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KHG1 DONG DU AN NHA MAY XU'LY KHi CA MAU

Phat biéu tai L& khéi
d6ng dytn Nhamdy xirly khi
Ca Mau ngay 7/2/2015, Thi
tutong Chin phii Nguyén Tan
Diing dé nghi Tap dodn Déu
KhiVigt Nam trién khai quyét
liét, sém dua Nha mdy vio
v hanh an toan, déng g6p
Vo phat trién kinh té-xd héi
clla ddt nube ndi chung va
tinh Ca Mau ndiriéng. Dy dn
6 vén ddu t trén 10 nghin
17 déng, sit dung cong nghé
hién dai tIé thu hi khi dat
trén 90%, khi hoan thanh
54 dong gp gid ti sdn xudt
héng ndm khodng 5 nghin .
déng...

hém s

Ngay 7/2/2015,tai Khu cong nghiép Khi - Dién - Bam
Ca Mau, Tap doan Déu khi Quékc gia Vigt Nam 3 16 chiic
Le khoi dong du dn Nha may 1y khi Ca Mau va chao
ming van chuyén an toan 1015 m’ khi PM3 - Ca Mau.
Dy én diu tu xdy dung cong trinh Nha may xi1 1y khi
Ca Mau duoc Tép doan Dau khi Vet Nam giao cho Tong
<ong ty Khi Viet Nam - CTCP (PV GAS) am chi ddu tu. Du
n duqc phe duyét v6i quy m ban déu i dung chi yéu
Khi tir L0 B va mot phan khi i duang Gng PM3-Ca Mau.
Trong qu rinh trién kha, Dy dn diu tu khai thic mé kh
L6 B cia nha du tu nudc ngodi bi cham, dén dén nguy
o phéi diing Du én Nha may xi 1 khi Ca Mau. Tuy nhién,
V6i quyét tém cao, &p dung cong nghé tién tiéh ong
ché bién kh, két hop v viéc tang cong sudt van chuyén
dung Gng khi PM3, viéc dua khi PM3 - Ca Mau vao lam
nguén nguyén liéu chinh cia du an, trong khi chua co
Khi L6 , 12 budc ot phi sang tao, dém nghi dam fam
ciia PVN/PV GAS. Dic biéttrong bi cénh gia ddu thé gidi
giém xung miic thip, vigc dua Nha may xil§ khi Ca Mau
Vo hoat dong s6m 6 nghia rdt quan tong: ting doanh
thva ngan séch cho Nha nudc.
Dy én diu tu diéu chinh duoc gdp rit thuc hien bao
khoi dé

nhu céu cia céc ho tiéu thy trong Cum Khi - Bién - Bam
tai Ca Mau; xéy dung mot nha may xi 1 khi cong sudt 6.2
triéw m? khi/ngay ciing hé thng kho co sic chia 8000
n LPG, 3.000m’ condensate va hé thong cang xudt sén
phim 6ng tai Khu cong nghiép khinh An, xé Khanh An,
huyén U inh, tinh Ca Mau.

Téng mic du tu didu chinh cGa Du an trén 2000t
d6ng va g3n 400 tréu USD (tuang duong trén 10 nghinty
d6ng) va thip hon 5 nghin ty déng 50 v6i Téng mic du
tban déu. Dy dn Nha may xd I khi Ca Mau du kién duiac
thc hién trong théi gian 23 théng va hon thanh vao cuti
nam 2016, Theo tinh todn 5o bo cia chi ddu t, Dy dn
Nha may 1 I khi Ca Mau hoan thanh sé cung cép ra thi
trudng 593 tén LPG/ngay - tuiong duang 207500 tén LPG/
nam, cung cip 34 tin condensate/ngay - tuong duong
11.900 tan condensate/nam. Doanh thu trung binh 210
triéu USD/nam (tuong duong 4400 ty d6ng/nam), dong
96p cho ngan sich Nha nudc khong 500 ty déng/nam.
Vi trién khai Du dn va dua cong trnh vao van hanh
52 gitp can d6i cung - cu vé ki tai khu vyc Tay Nam B,
da dang héa céc sén phém déu khi c6 gi tri cao, ddp ing
nhu cdu sén pham khi h6a I6ng va héa ddu tai tinh Ca
Mau, khu vuic Tay Nam B6 va trén toan quéc, gop phin

aMau

4 vho-sozams

DU AN PM3-CA MAU

VAN CHUYEN AN TOAN TREN 10 TY M? KHi

Ké tir thi diém dong khi
PM3 ddu tién dugc dua vio by
(29/4/2007) dén nay, Cang ty Khi
CaMau thude Tong cong ty Khi Viét
Nam-CTCP) da cdp trén 10,86 tym’
Khicho Nhamdy Bién CaMau 182,
Nha mdy Dam Ca Mau dé sdn xudt
hon hon 50t kWh dién va 2 nghin
tain urea, chiém 7% sdn liomg dién
V@ 40% sdin ldgng phan dam cia ¢
nute, gp phan quan trong dam
béo an ninh ning Iutong va an ninh
Itong thitc Quéc gia.

Duan dung 6ng din khi PM3 - Ca Mau la mot
phan ciia Cum Khi- Dién - Bam Ca Mau, 1a dut an
trong diém Quéc gia, duoe xéy duing nham thut hién muc
tiéu chién Iuoc st dung ngudn khi viing Tay Nam dng
thes thic day tiém nang phat trién kinh 16 cia ving Tay
Nam B0,

Buong Gng dan khi PM3 - Ca Mau c6 t6ng chidu dai
T énkhi

Gingty NhiGa Mo d ciptrén 1361 m hicho N my B G Mo

oy B  Mau. Aok PYGAS
CAC MOC QUAN TRONG CUA DY AN:
Ny 29/4/2007: Dong khiti m PMS v L0 46 - Cdi Nuoc

* Ngay 15/5/2007: Bt ddu cdp khicho Nha may Din G Maw |
* Naay 285/2008: Bt ddu cip khicho Nha may Dién CaMau 2
* Ngay 28/2/2009:Van chayén antodn 1 6 m’ ki

tai x3 Khinh Binh Tay B, huyén Trin Van Thoi va Trung
tam phan phdi khi tai 3 Khanh An, huyén U Minh, duigc
sif dung 0& van chuyén khi tif cac md: PM3 ném trong
viing théa thuan thuong mai gita Viét Nam va Malaysia
trong khu vutcvinh Thai Lan L6 46 - Céi Nudc thude phdn
bién ngoai khoi Viét Nam Talisman (Malaysia) 12 nha diéu
hanh, dai dién cho céc nha théu PM3 va Lo 46 - Céi Nuc
ién hanh kha thac, ban khi cho 2 bén [a Petrovietnam va
Petronas (Malaysia)

Bubng 6ng din khi PM3 - Ca Mau c6 cong sudt ban
déu 5,47 triéu m? khi/ngay, tong duong 2 ty m¥/nam
V61 16ng mic déu tw gdn 300 triéu USD. Dy dn sau khi
hoan thanh duc giao cho Cang ty Khi Ca Mau, tryc
thudc PV GAS quan I va van hanh. Hién nay, sau nhiéu
cai tién thém vé cong nghé, cong sust toan hé théng
van chuyén khi da tang 1én 6,25 triéu m' khi/ngay (bing
1149% 50 V61 cong sudt ban dau), cung cdp da khi cho

* Ngay
* Ngay8/12/2011:Van chayén antodn’s t m' ki
* Ngay 26/6/2014:Van chuyén n todn 10 m khi

Keé i khi dong khi PM3 va L0 46 - G Nudc duoc dua
Vao b (29/4/2007) dén cui ném 2014, Cong ty Khi Ca
Mau (thuoc Téng cong ty Khi Viet Nam - CTCP) da cép
trén 10,86 ty m? ki cho Nha may Dién Ca Mau 1 &2, Nha
méy Dam Ca Mau dé sén xut hon hon 50ty kWh dién va
2 nghin tén urea, chiém 7% sin lugng dién va 40% sin
Igng phan dam cia c& nuGc, g6p phdn quan trong dim
bio an ninh nang lugng va an ninh ludng thytc Quéc gia
M8i nam, loi thuan tirhoat déng van chuyén khi PM3- Ca
Mau dat tr 400 - 600 ) dong,

Nhd hoat déng sén xudt kinh doanh hiéu qué, trong
¢ nam qua, du én dueng Gng din khi PM3 - Ca Mau da
96p phén quan trong vao viée phat trién kinh t& -xa hoi
dia phuang nhu: déng g6p cho ngan sich tinh Ca Mau

2 Mau 1 & 1.500MW
46 120 ra san lugng dign hang nam khodng 8 ty kWh
va Nha may Bam Ca Mau co céng sust 800.000 tin
urea/nam.

Ca Mau ti mot tinh thudn nong tré thanh tinh c6 tc do
‘céng nghiép phat trén diing thi 3 khu vic Bong bing
s6ng CluLong va thi 17cla G nudc.  nguyin cém
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PHUONG PHAP TIEP CAN MOI TRONG DANH GIA HIEU SUAT LAM VIEC
CUA CHOONG KHOAN BANG "NGUYEN LY NANG LUONG
COHOC RIENG”

TSKH. Trén Xuan Do, ThS. Nouyén Thi San'

Tom tht

Tirkhéa: Choong khoan, phd hiy ddt dd, ning iong co hoc riéng, POC, UCS, M.
1. Céc phuong phip danh gis chodng khoan truyén T, The gian khoan;
ths

CPF =[G, + G, (T, T, IRt i
Trong do;
,:Gid thanh chodng khoan;
€,:Gid thanh gian khoan;

8 wui-sozams
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60. Phat hien va phan logi vét ddu

trén bién tu dir liéu dnh vé tinh da
phd Landsat 7 ETM*
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KHOI DONG DU AN NHA MAY XU LY KHi CA MAU

Phdt biéu tai Lé khéi
déng du'dn Nha mdy xirly khi
Ca Mau ngay 7/2/2015, Tha
tuéng Chinh phi Nguyén Tdn
Diing dé nghi Tap doan Dau
khi Viét Nam trién khai quyét
liét, sém dua Nha mdy vao
van hanh an toan, dong gép
vao phdt trién kinh té - xa héi
cta ddt nuéc néi chung va
tinh Ca Mau néi riéng. Du dn
€6 vén ddu tu trén 10 nghin
ty déng, sit dung céng nghé
hién dai, ty I thu héi khi dat
trén 90%, khi hoan thanh
sé dong gép gid tri san xudt
hang ndm khodng 5 nghin ty
déng...

Cung cdip 207.500 tdn LPG va 11.900 tdn condensate/ndm

Ngay 7/2/2015, tai Khu cdng nghiép Khi - Bién - Dam
Ca Mau, Tap doan Dau khi Quéc gia Viét Nam d t6 chiic Lé
khai dong du dn Nha may x( ly khi Ca Mau va chao mung
van chuyén an toan 10 ty m? khi t Du an PM3 - Ca Mau.

Du &n dau tu xay dung céng trinh Nha may xu ly khi
Ca Mau dugc Tap doan Dau khi Viét Nam giao cho Téng
coéng ty Khi Viét Nam - CTCP (PV GAS) lam chud dau tu. Du
an dugc phé duyét véi quy mé ban dau st dung chi yéu
khi tir L6 B va mot phan khi tir dudng 6ng PM3-Ca Mau.
Trong qué trinh trién khai, Du an dau tu khai thac mé khi
L6 B chia nha dau tu nudc ngoai bi chdm, dan dén nguy
cd phai diing Du 4an Nha may xt ly khi Ca Mau. Tuy nhién,
vGi quyét tdm cao, ap dung céng nghé tién tién trong
ché bién khi, két hgp véi viéc tang cong suat van chuyén
dudng 6ng khi PM3, viéc dua khi PM3 - Ca Mau vao lam
nguén nguyén liéu chinh cda dy an, trong khi chua cé
khi tur L6 B, la budc dot pha sang tao, ddm nghi dam lam
clia PVN/PV GAS. Déc biét trong béi canh gia dau thé gidi
giam xuéng muc thap, viéc dua Nha may xt ly khi Ca Mau
vao hoat dong s6m cé y nghia rat quan trong: tang doanh
thu va ngan sach cho Nha nudc.

Du an dau tu diéu chinh dugc gap rut thuc hién bao
gbm viéc dau tu bé sung 37km dudng 8ng ngoai khoi dé
nang cong sudt van chuyén clia dudng 6ng PM3 - Ca Mau

4 DAU KHi - SO 2/2015

Thii tuding Chinh phti Nquyén Tdn Diing phdt biéu tai Lé khdi dng dur dn Nha mdy xik Iy khi Ca Mau. Anh: Nhdt Bdc

tu 5,8 triéu m3/ngay lén 6,95 triéu m*>/ngay, nham déap tng
nhu cau clia cac ho tiéu thu trong Cum Khi - Dién - Dam
tai Ca Mau; xay dung mét nha may xt ly khi cong suat 6,2
triéu m? khi/ngay cung hé théng kho co stic chira 8.000
tan LPG, 3.000m? condensate va hé théng cang xuat san
pham I6ng tai Khu cong nghiép Khanh An, xa Khanh An,
huyén U Minh, tinh Ca Mau.

Téng muc dau tu diéu chinh clia Dy &n trén 2.000 ty
déng va gan 400 triéu USD (tuong duong trén 10 nghin ty
déng) va thap hon 5 nghin ty dong so véi Téng miic dau
tu ban dau. Du an Nha may xt ly khi Ca Mau du kién dugc
thuc hién trong thai gian 23 thang va hoan thanh vao cudi
nam 2016. Theo tinh toan so bd cla cha dau tu, Du an
Nha may xt ly khi Ca Mau hoan thanh sé cung cap ra thi
trudng 593 tan LPG/ngay - tuong duong 207.500 tan LPG/
nam, cung cap 34 tan condensate/ngay - tuong duong
11.900 tan condensate/nam. Doanh thu trung binh 210
triéu USD/nam (tuong duong 4.400 ty déng/nam), dong
gop cho ngan sach Nha nudc khoang 500 ty déng/nam.

Viéc trién khai Dy an va dua cong trinh vao van hanh
sé gilp can déi cung - cau vé khi tai khu vuc Tay Nam Bo,
da dang hoa cac san pham dau khi cé gia tri cao, dap uing
nhu cau sadn pham khi héa 16ng va hoa dau tai tinh Ca
Mau, khu vuc Tay Nam Bo va trén toan qudc, gop phan
vao viéc dam bao an ninh ndng lugng quéc gia, dong thoi
gop phan giai quyét cac van dé vé kinh té - xa hoi: tao viéc
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TAP DOAN DAU KHI QUOC GIA VIET NAM
| TONG CONG TY KHI VIET NAM - CTCP

LE KHOT DPONG DU AN N*'& MAY XU 'Y K**{ CA MAU
Ck DM A

IGV°.'CF YEN

- TAP DOAN DAL KM €
== TONG CONG TY KHIL VIE
LE KHO1 DONG DU AN NHA MAY iic mau

CHAD MUNG VAN CHUYEN AN TOAY Tk (KHI
TU DU AN PM3 - CA

Fo(KH)

Tha tudng Chinh phu Nguyén Tan Dding va ldnh dao cdc Bo/Nganh/dia phuang, Tap doan Ddu khi Viét Nam thuc hién nghi thiic bam niit khdi dong
Du dn Nha mdy it Iy khi Ca Mau, chao miing vdn chuyén an toan 10 ty m? khi PM3 - Ca Mau. Anh: Nhdt Béc

lam cho luc lugng lao dong dia phucng, téng ngudn thu
cho ngan sach Nha nudc... cho khu vuc Tay Nam Bo, dac
biét la tinh Ca Mau.

Phdt trién manh nganh céng nghiép khi

Téng gidm d6c PV GAS Db Khang Ninh cho biét: PV
GAS tu hao khi budc ti€p mot budc viing vang trong su
nghiép phat trién nén céng nghiép khi nudc nha, dong
gép thiét thuc cho tinh Ca Mau va khu vuc Tay Nam Bo,
- nai dang tich cuc hé trg phat trién nhiéu ca s& dau khi
tiém nang ctia dat nudc. D€ hoan thanh Dy &n dung tién
d9o, chat lugng va thuc su di vao hoat déng hiéu qua, PV
GAS xac dinh phai né luc nhiéu hon nira va can su hé trg,
giup d6 cla lanh dao cac cap va dac biét la cla cac ban,
cac don vithanh vién ctia Tap doan, cac cong ty hoat dong
trong linh vuc dau khi, trén co s& dap Ung cac yéu cau dy
an dem lailgi ich chung, vi su nghiép phat trién kinh té€ - xa
héi clia dat nudc.

Trong chién lugc phét trién, PV GAS luén uu tién va
khai thac tiém nang ctia Cum Khi - Dién - Dam Ca Mau,
mot cdng trinh quy mé, ¢o suc tap trung téng luc ma
Nha nudc, Tap doan Dau khi Viét Nam da dau tu tai vung
cuc Nam T6 quéc. Su hinh thanh Khu céng nghiép Khi
- Dién - Pam Ca Mau da va dang tao dau an rat quan
trong, thic ddy su phat trién kinh té - xa héi cta tinh Ca
Mau noi riéng, khu vuc Tdy Nam Bo néi chung; gép phan

dua vi thé clia vung dat cuc Nam TS quéc vuan lén véi
mot suc bat mai.

Véi quyét tam phat huy tri tué, kinh nghiém, tiém
nang sang tao va tinh than dam nghi, dam lam, Téng giam
déc PV GAS tin tudng rang: “Cong trinh Nha may xu ly khi
Ca Mau sé s6m hoan thanh va dua vao st dung, dé cling
PV GAS thuc hién dung chién lugc: déng vai tro chu dao
trong c6ng nghiép khi trén toan quéc va phat trién ra thi
trudng quéc té&; phat trién cong nghiép khi thanh nganh
kinh té& ky thuat quan trong; vuan lén thi hang cao cua
khu vuc ASEAN va c6 tén trong cac tap doan khi manh
clia chau A",

Téng giam déc Tap doan Dau khi Viét Nam Nguyén
Quéc Khanh nhan manh: Viéc thyc hién xay dung du
an Nha may xt ly khi Ca Mau chinh [a mét trong nhiing
muc tiéu chién lugc ciia Nganh Dau khi Viét Nam trong
viéc phat trién Nganh cong nghiép khi Viét Nam theo
Quy hoach da dugc Thu tuéng Chinh phu phé duyét.
Tap doan Dau khi Viét Nam da, dang va sé tao diéu kién
thuan Igi, tng hé va khuyén khich dé ch( dau tu PV GAS
va cac dan vi lién quan trién khai thuc hién du 4n dung
tién dé. Téng giam déc Nguyén Quéc Khanh dé nghi PV
GAS lap ké& hoach t6ng thé dai han, phat huy stic manh
ndi luc, st dung téi da cdc ngudn luc trong Nganh, trong
nudc dé hoan thanh céng trinh an toan, hiéu qua, tiét
kiém chi phi va bdo vé moi trudng. Lanh dao Tap doan

DAV KHi - SO 2/2015 5
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D4u khi Viét Nam tin tudng, vGi su quan tam va chi dao
sat sao ctia Chinh phd, Tha tudng Chinh phud, su ho trg
kip thai, hiéu qua cla cac Bo, Ban, Nganh Trung uacng
va cac dia phuong, PV GAS sé tiép tuc phan dau hoan
thanh xuat sdc cac nhiém vu chién lugc, gop phan dua
Tap doan Dau khi Quéc gia Viét Nam gilr viing vai tro la
tap doan kinh t€ manh. Bong thai, su hgp tac gidia cac
don vi thudc Tap doan véi tinh Ca Mau noi riéng, cac tinh
khu vuc Tay Nam B& néi chung sé kh&ng dinh thém, cu
thé hoa hon nita mai lién két hiéu qua gitta Nganh Dau
khi Viét Nam véi vung dat giau tiém nang, dugc ménh
danh la“ving dat méi” ctia su nghiép phat trién kinh té,
d8i méi va hgp téc.

Phat bi€u chi dao tai budi I& Tha tudng Nguyén Tan
Diing biéu duong va danh gia cao Tap doan Dau khi Viét
Nam, PV GAS da khac phuc khé khan, né luc dé khai dong
du an Nha may x{ ly khi Ca Mau va chao muling van chuyén
an toan 10 ty m? khi tur Du &n PM3-Ca Mau, déng gép quan
trong vao phat trién kinh té - xa hoi cdia dat nudc.

6 DAU KHi - SO 2/2015

Thil tudng Chinh phi Nguyén Tan Diing va dodn cong tdc nghe gidi thiéu vé Cum dur dn Khi - ién - Dam Ca Mau. Anh: PV GAS

Thu tuéng Chinh pht Nguyén Tan Diing nhan manh,
viéc khai dong xay dung nha may xur ly khi 6 vén dau tu
I&n trén 10 nghin ty d6ng, s dung cong nghé hién dai, ty
I& thu héi khi dat trén 90%... khi hoan thanh sé déng gép
gia tri san xuat hang nam khoang 5 nghin ty dong... Tha
tudng Chinh pha dé nghi Tap doan Dau khi Viét Nam trién
khai quyét liét, sém dua nha may vao van hanh an toan,
déng gép vao phat trién kinh té - xa hoi ciia dat nudc noi
chung va tinh Ca Mau néi riéng.

Dac biét, Tha tuéng Chinh pht dénh gia cao né luc
phéan ddu cha Tap doan Dau khi Quéc gia Viét Nam, nhat
la trong nam 2014. Mac du gap nhiéu khé khan, nhung
Tap doan da dat va vugt ké hoach Chinh phu giao, déng
gop 16n vao san lugng cong nghiép va ngan sach Nha
nudc, hoan thanh xuat sdc nhiém vu tham do, khai thac
dau khi, gép phan béo vé chi quyén cta T8 quéc.

Hoang Huong
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DU AN PM3-CA MAU

VAN CHUYEN AN TOAN TREN 10 TY M? KHI

Ké tir thoi diém déng khi
PM3 ddu tién duoc dua vao bé
(29/4/2007) dén nay, Céng ty Khi
Ca Mau (thuéc Téng céng ty Khi Viét
Nam - CTCP) da céip trén 10,86 ty m*
khicho Nha mdy Dién CaMau 1& 2,
Nha mdy Pam Ca Mau dé sén xudt
hon hon 50 ty kWh dién va 2 nghin
tdn urea, chiém 7% san luong dién
va 40% san luong phdn dam cua ca
nuéc, gép phdn quan trong dém
bdo an ninh nang luong va an ninh
luong thuc Quéc gia.

DL_r an duong 6ng dan khi PM3 - Ca Mau la mét
phan ctia Cum Khi - Bién - Dam Ca Mau, la du an
trong diém Quéc gia, dugc xay dung nham thuc hién muc
tiéu chién lugc st dung nguén khi viing Tay Nam déng
thoi thuc ddy tiém nang phat trién kinh té cda vung Tay
Nam Bo.

Pudng éng dan khi PM3 - Ca Mau c6 téng chiéu dai
325km, duang kinh 18inch cung véi cac Tram xt ly, nén khi
tai xa Khanh Binh Tay Bac, huyén Tran Van Thai va Trung
tam phan phaoi khi tai xa Khanh An, huyén U Minh, dugc
st dung dé van chuyén khi tir cdc md: PM3 ndm trong
vung thoa thuan thuong mai gitta Viét Nam va Malaysia
trong khu vuc vinh Théi Lan; L6 46 - Cai Nudc thudc phan
bién ngoai khai Viét Nam. Talisman (Malaysia) la nha diéu
hanh, dai dién cho cac nha thau PM3 va L6 46 - Cai Nudc
tién hanh khai thac, ban khi cho 2 bén 1a Petrovietnam va
Petronas (Malaysia).

Pudng 6ng dan khi PM3 - Ca Mau cé céng suat ban
dau 5,47 trieu m* khi/ngay, tuong duong 2 ty m3/nam
vGi téng muc dau tu gan 300 triéu USD. Du an sau khi
hoan thanh dugc giao cho Cong ty Khi Ca Mau, truc
thudc PV GAS quan ly va van hanh. Hién nay, sau nhiéu
cai tién thém vé céng nghé, cdng sudt toan hé thong
van chuyén khi da tang |1én 6,25 triéu m? khi/ngay (bang
114% so véi cdng sudt ban dau), cung cap du khi cho
Nha may Dién Ca Mau 1 & 2 v3i téng cong sudt 1.500MW
dé tao ra san lugng dién hang nam khoang 8 ty kWh
va Nha may Pam Ca Mau c6 céng suat 800.000 tan
urea/nam.

(ong ty Khi Ca Mau da cdp trén 10,86 ty m’ khi cho Nha mdy Dién (a Mau 1& 2,

R ————— T il

Nha mdy Dam Ca Mau. Ainh: PVGAS

CAC MOC QUAN TRONG CUA DU AN:

* Ngay 29/4/2007: Dong khi ti mé PM3 va L6 46 - Cdi Nudc
duoc dua vao bo

* Ngay 15/5/2007: Bat ddu cdp khi cho Nha mdy Bién Ca Mau 1
* Ngay 28/5/2008: Bdt ddu cdp khi cho Nha mdy Bién Ca Mau 2
* Ngay 28/2/2009: Védn chuyén an toan 1ty m? khi

* Ngay 15/9/2011: Bdt dau cdp khi cho Nha mdy Dam Ca Mau
* Ngay 8/12/2011: Van chuyén an toan 5 ty m? khi

* Ngay 26/6/2014: Vén chuyén an toan 10 ty m? khi

K& tur khi dong khi PM3 va Lé 46 - Cai Nudc dugc dua
vao bd (29/4/2007) dén cudi nam 2014, Cong ty Khi Ca
Mau (thudc Téng céng ty Khi Viet Nam - CTCP) da cap
trén 10,86 ty m* khi cho Nha may bién Ca Mau 1 & 2, Nha
may Dam Ca Mau dé san xuat hon hon 50 ty kWh dién va
2 nghin tan urea, chiém 7% san luong dién va 40% san
luong phan dam clia ca nudc, gép phan quan trong dam
bao an ninh ndng lugng va an ninh luong thuc Qudc gia.
Méi ndm, loi nhuan tir hoat ddng van chuyén khi PM3 - Ca
Mau dat tir 400 - 600 ty dong.

Nh& hoat ddng san xuat kinh doanh hiéu qua, trong
cac nam qua, du an dudng éng dan khi PM3 - Ca Mau da
g6p phan quan trong vao viéc phat trién kinh té -xa hoi
dia phuong nhu: déng goép cho ngan sach tinh Ca Mau
trén 6.000 ty déng; gép phan chuyén dich co ciu clia tinh
Ca Mau tir mot tinh thuan néng tré thanh tinh c6 téc d6
céng nghiép phat trién ding tha 3 khu vuc Déng bang
séng Clu Long va thi 17 clia cd nudc. Nguyén Cam
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PHUONG PHAP TIEP CAN MOI TRONG DANH GIA HIEU SUAT LAM VIEC
CUA CHOONG KHOAN BANG “NGUYEN LY NANG LUONG
CO HOC RIENG”

TSKH. Tran Xuan Dao’, ThS. Nguyén Thai Son’

TS. Nguyén Thé Vinh?

'Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”

2Pai hoc Mé - Bia chdt

Email: daotx.rd@vietsov.com.vn
Tom tat

Ddnh gid hiéu sudt lam viéc ciia choong khoan cé vai tro quan trong trong viéc lua chon choong khoan va cdc ché

dé céng nghé phii hop cho cdc khodng khoan tiép theo va cho cdc giéng khoan méi. Téc d@é co hoc khoan, vén téc hiép
khoan, thdi gian lam viéc cia chodng, gid thanh mét khoan... la nhiing gid tri kinh té ky thudt dugc sir dung trong
phuong phdp ddnh gid hiéu sudt lam viéc ciia choong khoan théng qua phuong phdp théng ké don thudn. Phuong
phdp tiép cén méi trong ddnh gid hiéu sudt lam viéc ctia chodng khoan bédng “Nguyén Iy ndng luong co hoc riéng”
cho phép lua chon dugc cdc thé loai choong khoan va ché d@é céng nghé khoan phii hop hon déi véi cdc khodng khoan

khdc nhau dé ddnh gid chinh xdc va truc tiép hiéu sudt phd hay dat dd ciia choong khoan.

Tirkhéa: Choong khoan, phd hiy ddt dd, ndng luong co hoc riéng, PDC, UCS, MSE.

1. Cac phuong phap danh gia chodong khoan truyén
théng

Viéc lua chon choong khoan va ché dé khoan (tai
trong, vong quay, thay luc) dugc thuc hién theo nhiéu
phuong phdp nhu: Phan tich giad thanh choong khoan;
danh gid d6 mon choong khoan; phan tich bdo cdo
choong khoan cla cac giéng khoan 1an cén; phan tich LOG
cla cac giéng khoan lan can; ma choong IADC; huéng dan
san phadm cta nha san xuat; phan tich sé liéu dia vat ly;
xem xét dia chat téng quat.

Dénh gia va t6i uu héa viéc sir dung choong khoan
dugc dya trén nhiing nguyén tac nhu:

- Khoan véi t6c d6 co hoc cao nhat ma choong
khoan cé thé;

- Chon ché d6 khoan sao cho choong khoan dugc
lau nhat véi toc d6 co hoc hop ly;

- Xac dinh céc diéu kién lam viéc t6i uu sao cho gia
thanh mét khoan thap nhat.

Gia thanh mét khoan thap nhat la nguyén tac danh
gia dugc uu tién nhat cho dén nay.

Gid thanh mét khoan [2]:
CPF = [C,+ C (T, +T,)]/Ft
Trong d6:
C,: Gid thanh choong khoan;
C,: Gia thanh gian khoan;
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Tor Thdi gian khoan;
TTR:Thdi gian kéo th3;
Ft: S6 mét khoan.

D6i véi cac diéu kién thuong mai da cho (gia thanh
chodng khoan; gid thanh gian khoan...), CPF phu thudc
rat nhiéu vao téc do khoan va tudi tho choong khoan. Viéc
gidm thiéu CPF dugc thuc hién bang cach diéu chinh cac
théng sé khoan. St dung choong khoan véi tai trong, toc
dd quay, thay luc va tinh chat dung dich khoan hop ly sé
dat dugc gia thanh mét khoan thdp nhat. Vi tai trong va
téc do quay ty 1é nghich véi nhau, nghia la khi tang gia tri
nay thi can giam gia tri kia nén hai gia tri nay thuéng xem
xét cuing nhau va dugc t6i uu hdéa bang viéc giai tap hop
cac phuang trinh vi phan:

dFt/dt = fi(WOB, RPM, FR, 0, Dg)
dDy/dt = f(WOB, RPM, FR, 0, Dy)
dDo/dt = f;,(WOB, RPM, FR, 0, Do)
C34 = a4(C1/[6 CK5 EBK5 EE](6 Ae)
Trong do:
FR: Luu lugng bom;

0: YEu t6 anh hudng bai dat da, loai choong khoan,
tinh chat dung dich, bé khoan cu...;

D,: Chiéu cao rang choong da bi mon;
D,: Tudi tho clia 6 bi.

Phuong trinh dau tién dugc goi la “Phuong trinh dac
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trung khoan”. Cé rat nhiéu tac gia trong nganh khoan
da xay dung “Phuang trinh dac trung khoan” nhu Galle-
Woods, J.H.Allen, M.A. Simpson, Prestone-Moore, Young-
Don Murphy, Bourgoyne-Young, V.S. Fedorov, G.D.Brevdo,
AV.Orlov... [1].

a

K
Galle-Woods: ROPo

0,928xDg” +6xDg+1

Bourgoyne-Young: ROPooK(e **"%)

Dg: D6 mon theo IADC;
a, K: Cac hé s6 thuc nghiém theo tiing mo.

Céc chuyén gia cla Lién doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro” bang nhiéu cach khac nhau da xay dung
dugc “Phuong trinh ddc trung khoan”. Vi du cac tac gia
béng Cda, Va Thién Luang, Nguyén Thanh Trudng [2] da
xdy dung phuong trinh dua trén phuong phap théng ké
tlr cac s6 liéu thu dugc tram do Geoservice; tac gia Tran
Xuan Dao da xady dung phuang trinh bang viéc st dung
“Phan tich anh xa” va“Ly thuyét tap hgp ma”[1].

Tuy nhién, cac phuong phép truyén théng chi danh
gid mot cach téng thé cho mot khodng khoan, chi dua ra
mdi tuong quan vat ly gitta ché d6 khoan va t6c d6 ca hoc
khoan ROP. Ngoai ra, trong cac phuang trinh trén khéng
tinh dén sy thay déi dat da, yéu té anh hudng béi dat da
trong”“Phuang trinh dac trung khoan” 1a khéng d6i nén anh
hudng nhiéu dén két qua tinh toan, khéng thé hién dugc
béan chat nang luong pha v& dat da, khong thé giup nhan
biét, danh gia truc tiép dugc cac van dé gay han ché hiéu
qua lam viéc cla choong khoan nhu bé choong, bé day
giéng khoan, su mon clia rang, su rung tai choong khoan...

2. Nguyén ly nang luong co hoc riéng (MSE)

Nang lugng co hoc riéng la nang lugng co hoc cla
hé théng khoan dung dé pha vé mot don vi thé tich dat
da. Khai niém nang lugng co hoc riéng dugc dua ra béi

Hiéu suat tiém nang ctia choong

Vung lIl:“Diém roi”
+ B6 choong

+ Bo day giéng

+ Su' rung tai choong
+ Mon choong

Tang hiéu qua lam viéc clia
choong bang céch diéu chinh
céac ddc tinh, ché d6 nham nang
“diém roi”

Téc d6 co hoc ctia khoan

Vung Il: Choong khoan lam viéc hiéu qua

Vung I: D6 cdm ctia rang (DOC) khéng hop ly

Tai trong lén choong
Hinh 1. D thi thé hién co ché lam viéc cia choong

R.Teale [4]. SU dung nguyén ly ndng lugng ca hoc riéng
két hap gia tri do bén nén cla dat da UCS co thé danh gia
truc ti€p cac van dé gay han ché hiéu qua lam viéc cta
choong khoan, déng thai gitip dua ra dugc cac dé xuat
hop ly trong viéc st dung choong khoan PDC.

Da c6 rat nhiéu ing dung nguyén ly nang lugng co
hoc riéng trén thé gidi trong viéc danh gia hiéu qua su
dung choong khoan [3, 6]. Tai giéng SV-8PI bé Nam Cén
Son, Cong ty Lién doanh Diéu hanh Clru Long (Cuu Long
JOCQ) xay dung dudng MSE giup xac dinh dugc khoang
khoan ap dung cho tung loai choong khoan PDC. Tai
giéng SV-6PST, SV-3P, SV-7P thudc Cuu Long JOC xay
dung dudng MSE cho choong khoan 16" MLX-1X, T11C,
CR1GHMRS gitip xac dinh khoang gia tri @6 cdm ngap cla
rang choong khoan mang lai hiéu qua cao nhat.

Tu nhing tinh uu viét cia phuong phap MSE cling
nhu Ung dung hiéu qua MSE trong viéc danh gia choong
khoan & Viét Nam ciing nhu trén thé gidi, nhom tac gia da
ung dung cho diéu kién & Vietsovpetro, m& ra huéng di
md&i rat thiét thuc.

2.1. Cohoc choong khoan PDC

V6&i muc dich nghién cu st dung MSE nhu mét cong
cu dé danh gia hiéu qua lam viéc ctia chodng khoan trudc
hét can thiét 1ap cai nhin tdng thé vé phuong thic si
dung choong khoan va cac yéu té anh hudng dén hiéu
qua lam viéc.

Xem xét dudng cong thé hién ca ché lam viéc cda
choong khoan (Hinh 1). Dudng cong thé hién mai lién hé
gilta tai trong lén choong khoan (WOB) va t6c d6 co hoc
khoan (ROP) dugc chia ra lam 3 vung:

- Vlung I: Hiéu suat bi han ché do d6 cdm ngap cua
rang thap khi tai trong 1én choong khoan chua du. Méi
lién hé gitta d& cam ngap clia rang (DOC) va tinh hiéu qua
cta choong khoan (EFF) dugc thé hién & Hinh 2.

_
o
o

Insert Bit
35-40%

// PDC

30-35%

EFF - Tinh hiéu qua cGa choong, %

o

D6 cdm clia rang (DOC) (~ WOB)

Hinh 2. Mdilién hé giita d6 cdm ngdp cda rdng (DOC) va tinh hiéu qud
cla choong khoan (EFF)
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Khi tai trong Ién choong khoan tang thi d6 cdm ngap
cla rang sé tang, dén mot gia tri choong khoan sé dat
ngudng hiéu qua. Tuy nhién néu dé cdm ngdp cla rang
khong hop ly, hiéu qua truyén nang lugng con thap hon.

- Vung Il dugc bat dau khi gia tri d6 cam ngap cua
rang hop ly, chodng khoan lam viéc hiéu qua. Trong ca
vung ll, tai trong lén choong khoan tang tuyén tinh véi
téc d6 ca hoc khoan. Khi tai trong Ién choong khoan tang
dén mot gia tri 16n, nang lugng dugc s dung nhung
dong thai toc dd co hoc khoan tang nén tinh hiéu qua cda
choong khoan khi d6 dugc duy tri & gia tri khéng d6i thé
hién & tinh 6n dinh cia d6 déc dudng thang. Trong ving
Il khédng ¢6 su &nh hudng cla su thay d&i méi trudng lam
viéc Ién tinh hiéu qua clia choong khoan. Vi du nhu thay
dé&i vé dung dich khoan, thly luc khéng lam thay déi téc
d6 ca hoc khoan. Mudn tang toc d6 co hoc khoan phai
tang tai trong Ién chodng khoan hodc tan sé quay, nghia
la can tang nang lugng dau vao.

- Vung lll: Tu“diém rai” téc dé co hoc khoan bat dau
khéng ty lé tuyén tinh véi tai trong lén choong khoan,
nang lugng truyén tir choodng khoan t6i dat da bi han ché.
Téc d6 co hoc khoan tai “diém rci” gan vdi gia tri cao nhat
hé théng c6 thé dat dugc. Do vay, dé tang téc dé co hoc
khoan can phai thiét ké lai dé nang “diém rai’, tding kha
nang truyén nang lugng vao dat da.

Yéu t6 dé xac dinh t6c d6 ca hoc khoan cé thé chia
thanh cac loai nhu sau:

- Yéu té lam tang tinh khéng hiéu qua (gay “diém
rci”) gébm: bo choong khoan, bé day giéng khoan, rung
choong khoan, mon choong khoan.

- Yéu t6 han ché nang luong dau vao nhu moment
lap can khoan, ap suat may bam khoan, chénh ap & dong
co, quy dao giéng khoan, bo khoan cu, cong suat dong
cd treo...

2.2. Hiéu qud lam viéc choong khoan PDC

Tinh hiéu qua (EFF) dugc tinh bang viéc so sanh nang
lugng dé pha hiy mot don vi thé tich dat da vai nang
lugng st dung bdi choong khoan (nang lugng dugc
truyén dén choong khoan). Choong khoan c6 xu huéng
st dung 30 - 40% nang lugng dau vao cho qua trinh pha
hay dat da ngay ca khi dat hiéu suat lam viéc cao nhat.

Nang lugng s dung bai choong khoan (Eb) < 30% -
40% Nang lugng dau vao (E)

Eb =35%E

Nang lugng st dung bdi choong khoan (Eb) = Nang
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lugng pha hay dat da (Er) + Nang luogng tén hao tai
choong khoan (El)

Nang lugng pha hay dat da (Er) + Nang luong tén hao
tai choong khoan (El) = 35%E

Nang lugng pha hay dat da (Er) = 35% Nang lugng
dau vao (E) - Nang luong tén hao tai choong khoan (El)

Néang lugng pha huy dat da (Er) < 35% Nang lugng
dau vao

Nang lugng pha hiy dat da (Er)/Thé tich dat da dugc
pha v& (V) < 35% Nang luong dau vao (E)/Thé tich dat da
dugc pha vé (V)

D6 bén nén dat da (UCS) < Nang luong co hoc riéng
tai choong khoan (MSEb)

EFF = UCS/MSEb < 1 - Tinh hiéu qud ctia choong khoan

Hiéu qua lam viéc dugc danh gia dua trén t6c do co
hoc khoan (ROP) va tudi tho cia chodng khoan.

Cac yéu t6 chinh anh huéng dén hiéu qua lam viéc
chodng khoan:

Ché dé khoan: Tai trong 1én choong khoan (WOB),
tan sé quay (RPM), luu lugng bom (Q).

Phuic tap khi khoan: B6 choong, bé déy giéng, rung
chodng, mon chodng, dat da thay déi, xen kep.

Thiét ké ctia choong khoan: Hinh dang, mat dé rang,
s6 canh, dé cam ngap rang (DOC), tinh 6n dinh choong,
tinh xdm nhap cta chodng (aggressiveness), d6 bén rang,
thay luc choong khoan.

Xem xét cac yéu té gay “diém rai”:
Rung choong (vibration) [a mot trong nhitng nguyén
nhan chinh dan dén hu choong khoan, thiét bi khoan.

Cé 3 dang rung chinh:

+ Rung doc (su nay lén): Xay ra khi khoan vao dat
dé ciing, hoac thay déi tir mém sang ciing. Tai trong lén
choong khoan, d6 cdm ngap cda rang khong hop ly va
choong khoan khéng 8n dinh

+ Rung xo0dn (xo0an truct): Tan sé quay tai choong
khéng 6n dinh, xay ra khi tan s6 quay bé mat I&n, tai trong
Ién choong khoan I6n, khéng kiém soat @6 cdm ngap cla
rang, dat da thay déi cing sang mém.

+ Rung ngang (xoay tit): Tan sé quay I6n, tai trong lén
choong khoan va dé cdm ngap cua rang thap, khoan dat
da cliing. Rang khong cam sau vao dat da, choong xoay tit
trén bé mat.
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B6 choong: Dat da bam vao canh, than hay bé mat
cla rang lam cho téc d6 co hoc khoan giam. Nguyén nhan
do dat dé déo, dinh, thay lyc khéng hgp ly, choong khéng
phu hgp, dung dich khong phu hgp. Choong khoan cé
thé bi hodc khéng bi phé hay vat ly.

Mon choong: C6 rat nhiéu dang mon choong nhu
v@ rang, mé rang, ran do nhiét, vé matrix, mon rang, tuodt
rang, tac voi phun...

Mon choong dan dén téc d6 co hoc khoan giam, hiéu
qua khoan kém. Mbi dang mon choong déu cd nguyén
nhan va dau hiéu riéng.
2.3.Dé bén nén ddt dd (UCS)

D6 bén nén khéng bi han ché (trén bé mat) clia dat
da. Day la thong s6 ca ban nhat, dung dé du bao kha nang
khoan cuia dat da [4].

D6 bén nén dugc xac dinh bang tai trong I6n nhat tai
thai diém mau da bi phé vé trén don vi dién tich.

F
o, =—
A

c: D6 bén nén UCS (psi);

F: Tai trong t6i da gay pha vé mau da (Ibs);

A:Tiét dién ngang ctia mau da (in?).

D6 bén nén dugc do trong phong thi nghiém bang
nhiéu phuong phap.

Ngoai ra, dd bén nén dat da dugc tinh bang cach s
dung cac gia tri van téc séng am truyén trong dat da do
dugc tu tai liéu do Sonic (DTc) cda dia vat ly giéng khoan.

UCS =1,2x(1.000/DTs)* + 60,5 x (1.000/DTs)?  (psi)

Gia tri DTs dugc tinh toan va xac dinh théong qua viéc s
dung cac s6 do dia vat ly nhu: Gamma ray (GR), Bulk density
(RHOB), Neutron porosity (NPHI) va tai liéu do Sonic (DTc)
dé xac dinh thanh phan thach hoc, cu thé ddi véi Anhydrite
c6 ty & DTs/DTc bang 2,4; tuong tu véi Limestone la 1,9;
Dolomite- 1,8; Shale- 1,7; Sandstone- 1,6.Sau khi tinh dugc
DTs, dua vao céng thuc trén xay dung dugc gid tri UCS.

Trong do:

DTs: Sonic ngang (us/ft);

DTc: Sonic doc (us/ft).
2.4. Ndng luong co hocriéng

Nang lugng co hoc riéng MSE la ndng lugng co hoc
cla hé théng khoan dung dé pha vé mét don vi thé tich
dat da [4], dugc st dung dé tim “diém roi” clia hé théng va
cac nguyén nhan gay nén “diém rai”. Nang lugng cc hoc

riéng MSE la mot ty 1& thé hién méi lién hé gilta nang luong
dau vao ctia hé théng khoan va téc d6 co hoc khoan.

Nhu da trinh bay & trén, choong khoan cé xu huéng chi
sttdung 30 - 40% nang lugng dau vao cho qua trinh pha hay
dat da ngay ca khi dat hiéu suat lam viéc cao nhat. Vi vay,
nang lugng co hoc riéng tai choong MSEb = 30 - 40%MSE.

Cong thuc nang lugng co hoc riéng tai choong MSEb [4]:

480 x Tor x RPM 4 xWOB
MSEb = 0,35 x +

d’ x ROP d’xm
Trong do:

ROP: T6c d6 co hoc khoan (ft/gio);

RPM: T6c d6 quay (vong/phut);

Tor: Moment quay (ft*lbs);

WOB: Tai trong 1én chodng khoan (Ibs);

d: Budng kinh choong khoan (inch).

Theo cbng thuc trén, nang lugng co hoc riéng tai
choong MSEb chdp nhan st dung hé sé 0,35, coi nhu
choong khoan chi st dung 35% nang lugng dau vao cla
hé théng. Pay la con s6 thuc nghiém. Néu cac thong s6
khoan RPM, TORQ, WOB do dugc tai choong thi truc ti€p
thay vao cong thuc trén, khi d6 MSEb tinh dugc khong
can hé so.

2.5. Ung dung MSE

Lién két gia tri MSE vai dudng cong & Hinh 1, trong
vung Il @6 d6c ctia dudng cong 8n dinh thé hién ty 1é nang
luong dau vao (tai trong lén chodng khoan) trén t6c d6 co
hoc khoan la khéng déi. Vi nang lugng co hoc riéng béng
ty 1& nay nén day cling la mot gia tri khong déi. Khi choong
khoan lam viéc trong vung | va Ill mét gid tri ndng lugng
khéng can déi dugc st dung dé tao ROP. T d6 cho thay,
néu nang lugng co hoc riéng la gia tri khéng déi chodng
khoan lam viéc hiéu qua va hoat déng trong vung Il. Néu
nang lugng co hoc riéng tang hé théng dat “diém rai”.

Nang luong can thiét dé pha hiy mat thé tich dat da
duoc xac dinh bdi d6 bén nén chia né. S6 liéu ti cac thi
nghiém khoan dugc tién hanh trong phong thi nghiém
cho thdy gid tri nang lugng co hoc riéng tai choong khoan
(MSEDb) bang véi d6 bén nén. Diéu d6 dua ra mét luan
diém vé tinh hiéu qua cia choong khoan: néu gia tri thuc
té MSEb gan véi d6 bén nén, choong khoan lam viéc hiéu
qua, néu khong hiéu qua thi co su that thoat nang luong.
TU nhiing lap luan trén, ta thay cé thé st dung nang lugng
cd hoc riéng tai choong khoan nhu [a mét cong cu dé
danh gia hiéu qua clia choong khoan duva trén 2 huéng:
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- Quan sat xu huéng bién déi cta gia tri
MSEDb;

- So sanh gid tri MSEb véi UCS, tinh EFF =
UCS/MSEb.

2.6. Hoan thién ché dé khoan cho choong PDC
@311mm theo tirng khodng trong dia tdng Mio-
cene duéi va Oligocene mé Nam Réng - Déi Moi

Lua chon choong khoan PDC dua trén
nguyén ly Nang luong co hoc riéng, nhu da phan
tich & trén, néu gid tri nang lugng co hoc riéng
thdp thi choong khoan sé lam viéc hiéu qua. Vi
thé, viéc hoan thién ché dé khoan cho choong
PDC déng nghia vdi viéc tim ché dé khoan (tai
trong, vong quay, luu lugng) sao cho gia tri nang
lugng co hoc riéng thap nhat. Xay dung mé hinh
tinh Nang luong co hoc riéng theo cac bién tai
trong 1én choong (WOB) va téc dd quay (RPM):
MSE = f (WOB, RPM). Cong thuic tinh Nang lugng
co hocriéng [4]:

480 x Tor x RPM
d* xROP
Trong dé, moment xoan (Tor) va téc do6 co

hoc khoan (ROP) sit dung cac mé hinh sau [5]:

MSE = (psi)

M6 hinh moment xodn:
A x (3x RPM —150) x WOB
+

Tor=T
RPM"’

Trong dé:

T: Moment xoan khong phu thudc tai trong,
sinh ra do ma sat choong khoan véi dung dich va
thanh giéng;

A: Hé s6 phu thudéc dudng kinh choong
khoan.
M6 hinh téc d6 co hoc khoan (ROP) [11:
ROP = k x WOB™ x RPM "
Thay phuong trinh ROP va RPM vao cbéng
thic Nang lugng co hoc riéng, sau khi chuyén
d6i don vi ta thu dugc:

0,7xT _x
MSE = Y WOB * x RPM

1-Y

21x A X
+TWOB

1.050x A
«RPM® Y - " WOB'"™ xRPM "
k
. 0,7xT 21x A 1.050x A
bata = p= Y=
k k k

thu dugc:
MSE = a x WOB *xRPM'™" + 8 x WOB

x RPM*Y —y x WOB' *x RPM ** ™

1-X
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Tim cuc tri cia ham sé 2 bién: Min(MSE) = Min f(WOB, RPM) theo
diéu kién:

((2X  WOB™! x RPM

)
£(WOB) =0 +1*,‘% xRPM™' =0
— = x(1— ~
F(RPM) = 0 < ﬂa ((0 . Y)) «WOB™ x RPM®
X Doy
x(0,5+ _
S PRALR BN VR
~ B*x(05-y)
Gidi hé phuong trinh trén thu dugc:
1-y-15 RPM *°
RPM = 2 x(—X "%y woB )
B 1-y-0,5x

= X
Px(1=x) 17 rpm
B
Xay dung md hinh t6c d6 ca hoc khoan ROP = cho tling khoang
khoan dua trén s6 liéu thuc té dé tim cac gia trik, x, y.
Cho tap hop (WOB,, RPM,, ROP)...(WOB_, RPM , ROP )

Pudng ROP = k x WOBX x RPMY di qua tap hgp diém vai téng
binh phuong khodng cach nhé nhat [2]:

_[nxN3-T2xT3]x[nxM1-T1’] - [nx N1-T1x T2]x[n x N2 - T1x T3]

y
[nxM2-T2"]x[nxM1-T1’]-[nxN1-T1xT2]
[nx N2-T1xT3]-yx[nx N1-T1xT2]
X =
nxMI1-TI°
T3-xxTl-yxT2
Ink =

n
MI =Y In(WOB) = In’( WOB,) + ... + In}( WOB );

M2 =Y In((RPM) = In((RPM, ) + ... + In((RPM);
M3 =¥ In*(ROP) = In((ROP ) + ... + In*(ROP );
T1 =Y In(WOB) = In(WOB, ) + ... + In(WOB );
T2 =Y In(RPM) = In(RPM,) + ... + In(RPM);
T3 =Y In(ROP) = In(ROP) + ... + In(ROP);

NI =% In(WOB) x In(RPM)) = In(WOB)) x In(RPM) + ... +
In(WOB,) x In(RPM );

N2=% In(WOBi) X In(ROPi) = In(WOB1) X In(ROP1) + ..+ In(WOBn)
x In(ROP );

N3 =3 In(RPM) x In(ROP) = In(RPM,) x In(ROP,) + ... + In(RPM ) x
In(ROP ).

Sau khi thiét lap cac cong thic tinh toan trong Excel cho tiing
khoang khoan, nhom téc gia da xac dinh cac thong s6 ché d6 khoan
t6i uu cho ting khoang khoan (Bang 1).
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Bding 1. Két qud tinh todn hé s6'thyc nghiém ctia md hinh téc d6 o hoc khoan va cdc thong s6 Phuong phap tiép can mai trong dénh gid hiéu suat
ché dd cdng nghé khoan tdi uu cho timg khodng khoan lam viéc ciia choong khoan bing“Nguyén Iy nang luong
Khoang khoan  TirSH-3 TUSH-5  TiurSH-8 dén c6 hoc riéng (MSE)” cho phép phan tich va danh gié hiéu
Théng 56 dénSH-5  dénSH-8 = nocmoéng qua st dung choong khoan PDC, gitip nhan biét dugc
k 0,06 0,04 0,02 L oL A R A N
x 078 08 083 cac yéu té han ché hiéu qua lam viéc ctia chodng khoan
y 0,94 0,97 0,98 dé c6 thé diéu chinh cac théng s6 ché do khoan va tinh
T 700 700 700 hét ctia dung dich khoan thich ho
A 135 135 135 chat cia dung dich khoan thich hop.
o 8167 12250 24500 T 2
B 47250 70875 141750 Tai liéu tham khao
Y 2362500 3543750 7087500 o X o
M6 hinhtdcdd 0,06 x WOB®7 0,04 x WOB®8 0,02 x WOB?3 1. Tran XuanDao. Thiét ké cobng nghé khoan cdc giéng
cd hoc khoan X RPM%* X RPM®% x RPM0% ddu khi. Nha xudt ban Khoa hoc va Ky thuat, Ha Noi 2007.
Téc d6 quay
(vong/phut) 168 158 155 2. Dinh Huu Khang, Vu Thien Luong, Nguyen
Tai trong lén 1 13 16 Thanh Truong. Bit selection/optimization in drilling

choong khoan (tan)
K&t qua tinh téc do

cd hoc khoan (m/gid)

MSEmin (psi) 7.612 9.325 16.381

Hard/Abrasive granite Vietsovpetro’s fields. Ha Noi 2002.

49 42 27
3. Fred E.Dupriest, Joseph William Witt, Stephen

Matthew Remmert. Maximizing ROP with real-time analysis
3. K&t luan of digital data MSE. International Petroleum Technology

L ] o L Conference, Doha, Qatar. 21 - 23 November, 2005.
Tu két qud phan tich, danh gia va nghién ciiu cac so6 liéu thuc

té tai md Nam Rong - D6i Moi, nhom téac gia dua ra mot sé két luan: 4. RTeale. The concept of specific energy in rock
drilling. International Journal of Rock Mechanics and

Mining Sciences & Geomechanics Abstracts. 1965; 2(1):
TU SH-3 dén SH-8 phl hop véi choong khoan PDC QD605X, p.57-73.

MRS519HBPX, MD519LHBPX. Trong d6, ti SH-3 dén SH-5 ché
d6 khoan t6i uu véi tai trong 10 - 11 tan, téc dé quay 167 - 168
vong/phut, luu lugng 60 - 63 lit/gidy, tir SH-5 dén SH-8 ché do
khoan: 12 - 13 tan, 157 - 158 vong/phut, 60 - 63 lit/giay. 6. Robert JWaughman, John V.Kenner, Ross
A.Moore. Real-time specific energy monitoring reveals

Khoang khoan dudng kinh 311mm dugc chia ra lam hai phan:

5. AW.Cnusak, A.H. Nonos - PaspyLueHne ropHbix
nopof npu 6ypeHnmn CKBakunH.

- TUSH-8 d&n ndc mong véi cacldp cét va sét két ciing mém TR . .
xen kep, phit hop véi chodng PDC MDSi519LHBPXX, QD605X vGi drilling inefficiency and enhances the understanding

ché d6 khoan: tai trong 15 - 16 tan, toc d6 quay 154 - 155 vong/ of when to pull worn PDC bits. |ADC/SPE Drilling
phdt, luu Iuong 54 - 56 lit/giay. Conference, Dallas, Texas. 26 - 28 February, 2002.

New approach to drill bit performance evaluation
with "Mechanical Specific Energy-MSE'

Tran Xuan Dao’, Nguyen Thai Son’, Nguyen The Vinh?
"Vietsovpetro
2University of Mining and Geology

Summary

The evaluation of the drill bit performance is very important in the selection of bit type and drilling practice parameters
for the next bit run and coming new wells. The rate of penetration, bit life, and cost per metre, etc... are the technical and
economic values which are used to measure the performance of bit through a conventionally statistical method. The
new approach to bit performance evaluation with "Mechanical Specific Energy (MSE)" allows the engineer to select the
right bit type and drilling parameters for various drilling intervals to get an accurate assessment of the bit performance
and direct destruction of rock.

Key words: Rock bit, destruction of rock, PDC, UCS, MSE.
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QUA TRINH SINH DAU KHI CUA DA ME KHU VUC PHU DOI TRUNG
PONG BAC VA PHU DOI TRUNG TRUNG TAM BE NAM CON SON

TS. Nguyén Thi Dau’, ThS. Phan Van Thing?
KS. Phan My Linh?, ThS. Hoang Nhat Hung?
'Hoi dia chdt Dau khi Viét Nam

2Vien Dau khi Viét Nam

Email: daunt.epc@gmail.com

Toém tat

Céng tdc tim kiém tham do ddu khi dugc tién hanh & b€ Nam Cén Son tirrdt sém, dén nay nhiéu phdt hién dau/khi
da du'oc phdt trién va dua vao khai thdc nhu: Dai Hiing, Rong Déi, Hdi Thach, Méc Tinh, Lan Tdy... BE Nam Cén Son ddc
biét la khu vuc Déng va Déng Bdc bé c6 lich sir phdt trién dia chdt khd phuc tap, dnh huéng khéng nhé téi qud trinh
sinh va di cu hydrocarbon ctia dd me. Trong bai bdo nay, nhém tdc gia giGi thiéu mé hinh dia héa dd me cho 1 tuyén
cdt qua khu vuc phu déi triing Déng Bdc va phu déi tring Trung tam cia b€ Nam Cén Son nham ddnh gid qud trinh
sinh va di thodt hydrocarbon (HC) ciia dd me.

Két qua mé hinh dia héa dd me khu vuc nghién ciu cho thdy: Tram tich sét Miocene giira, Miocene duéi va
Oligocene dat tiéu chudn dd me vé dé giau vat chdt hitu co. Dd me Oligocene chira vat chdt hitu co loai I/l va logi
Ill. Bd me Miocene duéi va giita chita chi yéu vit chdt hiru co loai Il va it logi Il. O thoi diém hién tai, dé sau dat
ctia s6 tao ddu tir 2.500 - 4.700m, khi dm va condensate & 4.700 - 6.200m, déi tao khi khé ndm duéi dé sdu 6.000 -
7.200m. Thanh phdan hydrocarbon trong cdc tdng chira & théi diém hién tai cho thdy chiing du'oc cung cdp tir ca dd
me Oligocene, Miocene du'éi Ian Miocene giira, trong d6 hydrocarbon tir dd me Miocene dugi chiém uu thé, thi hai la
tur dd me Oligocene con hydrocarbon tir dd me Miocene giita khéng ddng ké. Cdc tich tu hydrocarbon trong khu vuc
nghién citu khéng bi dnh huéng béi qud trinh phd hiy bao mén tao badt chinh hop cudi Miocene giita. Nhitng bay hinh
thanh trong ddu Miocene muén va sém hon sé cé nhiéu co héi duoc nap sén pham hon.

Tirkhéa: Thanh phan dau khi, nghich déao Miocene gitia, phu déi triing Trung tdm, bé Nam Cén Son.

1. Gidi thiéu o [ Z A b e Ea[1]2]
B& Nam Con Son ¢6 dién tich trén 100.000km?, nam E -i
trong khoadng tir 6°00" dén 10°30’ vi do Bac va 106°00’ i 3 | Wi ® 53
dén 110°30’ kinh d6 Dong. Ranh gidi phia Béc clia bé 13 H Fla " | ook | £
déi nang Coén Son, phia Tay va Nam la déi nang Khorat i
- Natuna, phia Béng la bé Tu Chinh - Viing May va phia . |3 b i @ gA
DPong Bac 1a bé Pha Khanh. Do sau nudc bién trong pham B bl i . té
vi clia bé thay d8i rat 1dn, ti vai chuc mét & phia Tay dén 5 ] ® 5“
hon 2.000m & phia Bong. g 0| :, Jep—— L : ;
Trong bai viét nay, nhém tac gia sé xay dung moé hinh : I ” * E
dia hoa da me cho moét tuyén chay qua khu vuc phu déi . ;
triing Péng Bac va phu déi tI’l]I:]g Trung tdm cla bé Nam 1|3 3 i v v s .o | @ ‘:;f
Con San; phan tich va du bdo c6 dia hinh bé mat tram tich : 3
tai ting thoi ky dia chat, dac biét la vao thai ky dién ra = = m
qua trinh di cu va hinh thanh cac tich tu dau/khi gép phan E é s * = ?mdns e e
phuc vu cong tac danh gia rdi ro cac cau tao trién vong & - B Y ——
khu vuc phu déi tring Péng Béc va phu déi triing Trung - -
tam bé Nam Cén Son. M% SNV [T pe— .° AV st s
Trong nghién cuiu trudc, nhom tac gid da danh gia qua Haow B~ B™ B e §
trinh van dong cla thanh tao Miocene giita khu vuc phu Hinh 1. ot dia tdng téng hgp phia Dong bé Nam (on Son
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Hinh 2. S0 d6 phdn viing cdu triic bé Nam Con Son va vi tri tuyén aa; bb; «c’

tring Péng Bic bé Nam Coén Son phuc vu lap dir liéu dau
vao cho mé hinh dia héa me [3]. P4 méng trudc Cenozoic
gap & cac giéng khoan cia b& Nam Cén Son ¢6 thanh phan
khéng dong nhat gom cac da magma va bién chat nhu:
granite, diorite thach anh, granodiorite va cac da bién chat
tudi Mesozoic. L4t cat tram tich Cenozoic b& Nam Con Son
néi chung c6 mat day du cac phan vi dia tang tir Paleogene
dén Pé Tu [3] (Hinh 1). Lich st phat trién dia chat bé anh
hudng truc tiép t6i méi trudng lang dong tram tich, qua
trinh sinh dau khi ctia da me, tiém nang dau khi ctia cac
déi tugng trién vong cing nhu khad nang bao ton hay
pha hiy cac tich tu dau khi. Theo dac diém tiung loai méi
trudng, két hop véi cac yéu t6 chi thi méi trudng theo két
qua khoan, c6 thé phan ra cac d&i méi trudng tich tu trdm
tich vao tiing thai ti déng bang chau ths, dam hé téi bién
noéng va bién sau, ting véi méi loai méi trudng sé la nhiing
loai da me vai kha nang sinh dau khi khac nhau.

B& Nam Coén San c6 cau tric phuc tap do hoat déng
dut gay da tao nén cac khéi nang, sut phan bé khéng theo
quy luat ddc trung. Dua vao dac diém cau truc clia mong
c6 thé phan chia ra cac don vi cau tric khac nhau [6] (Hinh
2). Vung nghién ctu tap trung chd yéu & phu dai tring
Doéng Bac (A1), mot phan phu déi tring Trung tam (A2) va
phu d6i ndng Mang Cau (A6).

- Phu ddi tring Bong Bac (A1): Nam & phia Bac dai
nang Mang Cau phat trién doc theo ria phia Déng déi
nang Cén Son. Chiéu day tram tich Cenozoic & trung tam
tring c6 thé dat t6i 10.000m.

- Phu ddi tring Trung tam (A2): Day la phan lun
chim sau nhat cGa bé & phia Nam déi nang Mang Cau,

c¢6 phuong Doéng Bac - Tay Nam.
Chiéu day tram tich & day c6 thé trén
12.000m. Cé |é do su hién dién clia dai
nang Dai Hung - Mang Cau, chat lugng
d4 me khu vuc phu déi triing Trung
tam (A2) c6 phan t6t hon & khu vuc
Phu ddi triing Déng Bac (A1).

- Phu déi nang Mang Cau (A6):
Nam gilta phu d6i tring Péng Bac va
tring trung tam cé phuong kéo dai
Dong Bac - Tay Nam. Béi nang nay bi
cac dut gay phan cét tao thanh cac
khéi rat phuc tap. Dai nang Bai Hung
- Méang Cau phat trién chl yéu & cac
L6 04-1, 04-3 moét phan cac L6 05-1a,
10 va 11-1. Dai nang nay déng vai tro
nhu mét dai nang gilra triing, ngan
céach gilia hai tring I6n nhat & bé Nam Cén Son la phu ddi
triing Dong Bac va phu déi triing Trung tam.

Lich st phat trién bé Nam Cén San gén lién véi qua
trinh tach gian Bién Dong, c6 hoat dong dia chat kha phic
tap, chia thanh nhiéu giai doan va méi giai doan lai c6 cac
hoat déng dac trung cho tling vung/don vi cau tric khac
nhau. C6 thé ghi nhan dugc 3 giai doan phat trién chinh
3 bé Nam Con Son: Giai doan trudc tach gian (pre-rift) tir
Paleocene dén Eocene; giai doan déng tach gian (syn-rift)
tir Oligocene dén Miocene s6m va giai doan sau tach gian
(post-rift) tr Miocene gilra dén nay. K& qua minh giai tai
liu dia chan mai (c6 kiém tra bdng mot s két qua phan
tich mau dia hda, thach hoc, ¢6 sinh) & khu vuc phu triing
Dong Bac bé Nam Con San [3, 6 - 9, 15] cho thay:

- Nhin chung & bé Nam Cén San, cac thanh tao déng
tach gian (syn-rift) |ap day cac dia hao va ban dia hao dugc
thanh tao trong méi trudng luc dia, dam ho, phan trén la
déng bang ven bién. Hé tang Cau c6 tiém nang sinh dau
khi tur trung binh t&i tét.

- Vao gan cudi Miocene giira khi hoat ddng nghich
dao dién ra, dia hinh bé mat tram tich thai ky gan cudi
Miocene gilia thay d8i rat manh, nhiéu noi khac han véi
ban dé cdu trdc néc Miocene gilra hién tai. Chi trén dién
hep (L6 04-1) da thay vao cudi Miocene gilra trong giai
doan nang lén bao mon tram tich, van dong dia chat &
khu vuc cau tao Séng Tién (giéng ST-1X) va cau tao Séng
boéng Nai (giéng SDN-1RX) da co su khac biét [3].

- Tinh ké thira dia hinh clia cac thanh tao Miocene
dudi va gitia thay d6i manh theo chiéu ngang. Khu vuc
bai Hung, Thién Ung, Dai Bang quan sat dugc cac dia
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Hinh 3. Mt cdt dia chdn tuyén bb’ bé Nam (6n Son
hao dugc lap day bai cac thanh tao Miocene dudi va giira
trong khi khu vuc cau tao Séng Tién va Séng Bong Nai lai
khong quan sat dugc hinh anh ké thura do.

Két qua nghién ctru vé thanh tao Miocene giira [3] sé
la co s& cho viéc lap di liéu dia chat va da me phuc vu
viéc xay dung mo hinh dia héa d& me khu vuc phu déi
tring Dong Bic bé Nam Con Son; dong thdi danh gia su
anh hudéng clia ching t6i qua trinh sinh, di cu va bao tén
cac tich tu hydrocarbon tai cac cdu tao khu vuc nay. Van
dé nay sé dugc thé hién trong két qua mé hinh dia hdéa da
me tuyén cc’

2. Qua trinh sinh dau khi cia da me

Tuyén cc’ cat qua khu vuc phu déi triing Déng Bac va
phu déi tring Trung tam dugc xay dung mé hinh dia héa
nham danh gid qua trinh sinh dau khi ctia da& me trong
vung nghién ctu. Mdc dd ké thua dia hinh cta thanh
tao Miocene gita cing nhu sy phuc tap clia hoat dong
nghich dao thai ky cudi Miocene gilta thay déi kha ro tu
Tay Nam sang Bdng Bac (Hinh 3). Tai phia Tay Nam, thanh
tao Miocene duéi va gitia lap day cac dia hao khu vuc Dai
Hung, Thién Ung va Bai Bang. C6 & vao cudi Miocene
gilia, cac dia hao nay tié€p tuc sut dong thai chiu tac dong
ép tu phia phai mat cat tao nén hinh anh “uén nhe” cta
cac thanh tao trong tring hep, dia hinh nay van con téi
hién tai. Tuy nhién khéi nang Dai Bang dudng nhu xuat
hién tir cu6i Miocene sém (?) va duy tri tGi hién tai. Hau
hét dut gay diing & ranh gidi bat chinh hop Miocene gila,
riéng khu vuc Dai Hung, dit gay cat Ién tan phan dudi
Pliocene [3].

2.1. Két qua nghién ciu dia héa dd me trong ving
nghién ciu

C6 3 loai da tram tich sét két/bot két, sét than va than
¢6 kha nang bao tén vat chat hitu co tét trong qua trinh
thanh da. Dudi tac dung cla yéu t6 nhiét dé va thsi gian
trong diéu kién yém khi, vat chat hitu co chuyén hoa thanh
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hydrocarbon. Qua trinh di cu hydrocarbon ra khoi cac tap
tram tich nay xay ra khi“ap suat sinh hydrocarbon”I6n hon
ap suat bao hoa. Trong diéu kién thuan lgi, hydrocarbon
di cu dugc tich tu vao bay tao thanh cac mé dau khi. DE
mot tang tram tich co thé trd thanh da me can héi du cac
yéu t6 sau:

- P06 giau vat chat hitu co (diéu kién can dé sinh
hydrocarbon): Tang tram tich du giau vat chat hitu co;

- Moéi trudng lang dong va phan hly vat chat hitu co:
Méi trudng c6 d6 khir can thiét, thuan lgi dé bao ton vat
chat hitu co sinh dau khi;

- Mduc d6 bién d6i ctia vat chat hitu co (diéu kién du
dé sinh hydrocarbon): Vat chat hitu ca trong da da truéng
thanh va sinh hydrocarbon cap cho cac bay trong viing
nghién cuu.

Xac dinh dé giau cua vat chat hiu co trong da tram
tich dung phép do téng ham lugng carbon hitu co c6
trong da (TOC). Banh gia muc do trudng thanh cla vat
chat hitu co chl yéu st dung cac chi tiéu dé phan xa anh
sang cla vitrinite (R ,%) va nhiét do cuc dai ing véi dinh
pic S, trong phép phan tich Rock Eval (T__, °C) [13].

K&t qua nghién cu da me cda Vién Dau khi Viét Nam
trén co s& cac chi tiéu vé dau hiéu sinh vat cing dugc
tham khao két hop dé danh gia dame[1, 7,9, 141.

Mau d4 tai cac giéng khoan dugc phan tich dia hoa
phan bé trong céc tang Miocene va Oligocene. Tuy nhién,
s6 lugng mau tap trung chd yéu trong tram tich Miocene
duéi va Miocene gilra. Tram tich Miocene trén it dugc
phan tich dia hoa vi theo két qua nghién céu mé hinh,
tram tich Miocene trén & bé Nam Con Son hau nhu chua
trudng thanh hoac dién tich rat hep mai bat dau truéng
thanh, chua du diéu kién dé trg thanh tdng da me sinh dau
khi. Lugng mau tudi Oligocene phan tich dia hoa cling
han ché do rat it giéng khoan téi tram tich Oligocene. Vi
thé, trong nghién ctu nay sé tap trung danh gia tram tich
Miocene gilra, Miocene dudi va Oligocene & khu vuc cac
L6 03, 04, 05-1a, 05-1b va 11-1 [3].

Biéu d6 quan hé téng tiém nang sinh (ST +52) va ham
lugng vat chat hitu co (TOC) trong da me tudi Miocene
va Oligocene (Hinh 4 - 6) cho thay phan 16n mau ¢ ham
luong vat chat hitu co dat tiéu chuén tiém nang hiu co
muc trung binh dén rat tét, song cé kha nang sinh dau
hay khi khac nhau. Sau day la nhiing danh giad kha nang
sinh hydrocarbon cla vat chat hitu co trong tung tang
tram tich.
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2.1.1. Trdm tich Miocene giita
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: cac giéng khoan trong viing nghién ctiu
PN B hau nhu chua truéng thanh, mot sé it dat
I ngudng trudng thanh (Hinh 4).

Hinh 4. Biéu d6 phdn logi va tiém ndng sinh hydrocarbon cia vit chdt hitu co trong trdm tich Miocene gitia
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Hinh 5. Biéu do phdn logi va tiém nding sinh hydrocarbon cia vit chdt hitu co trong trdm tich Miocene dudi
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tri HI > 300mgHC/gTOC phan bé trong vung
¢6 kha nang sinh hén hop khi va dau.

2.1.3. Trdm tich Oligocene

Tai cac giéng khoan & bé Nam Cén Son,
tram tich Dé Tam ¢6 nhat da gap c6 tudi
Oligocene. Theo tai liéu dia chan, tram tich
tudi Oligocene c6 chiéu day thay d6i manh tu
Tay sang Bong, dac biét & cac triing Trung tam
va phia Déng cé noi tram tich tudi Oligocene
day t6i 7.000 - 8.000m. Dén nay, mai c6 mot
s6 it giéng khoan téi trdm tich tudi Oligocene
va da s6 mai chi khoan t6i phan trén cla tang
nay. Vi vdy, mau phan tich dia hoa chua thé
dai dién cho ca tang tram tich tudi Oligocene
trong vung nghién cdu va tiém nang sinh
hydrocarbon thyc sy cta tang Oligocene dén
nay van con la mét n s6. Danh gia trong bai
bdo nay chi dua trén co s& moét s6 it mau thu
thap tir tang Oligocene tai cac giéng khoan
khu vuc L6 04-3,05-1Tbva L6 11-1.

Hinh 6 cho thdy phan I6n mau phan bé
& vuing biéu thi vat chat hitu o loai lll va da
dat clra s6 tao dau. Riéng L6 05-1b, mau co
gia tri Hl khodng 300 - 440mgHC/gTOC phan
bé trong vung biéu thi khd nang sinh dau
la chinh, cdc mau con lai biéu thi kha ning
sinh ca dau va khi. Két qua nghién ctu dau
hiéu sinh vat mot s6 mau sét tudi Oligocene
tai giéng 05-1b-TL-2X cla Vién Dau khi Viét
Nam cho thay vat chat hitu ca c6 ngudn géc
dam hé.

Tom lai nghién ctu, danh gia tiém nang
hitu co cac tap tram tich cling nhu dau hiéu
sinh vat cla vat chat hiiu cg trong cac mau
c6 thé thay:

- Tram tich Miocene giira, Miocene s6m
va Oligocene dat tiéu chuin da me vé dé giau
vat chat hitu co & mdc trung binh dén tét va
rat t6t. P4 me bao gom sét bot két, sét than
va than dugc lang dong trong méi trudng
déng bang chau thé (fluvial - deltaic), dam
ho (lacustrine) va bién néng. Nhiing khu vuc
tring sau cla bé Nam Cén Son (L6 05, 06,
11-2 va phia Bong ctia L6 12) ¢6 su déng gop
cUa vat lieu hiru co nguén dam hé trong da
me Oligocene. Phia dudi clia tang tram tich
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Miocene dudi khu vuc phia Dong bé ddi khi gap vat chat hitu ca nguén
dam ho.

- Than trong vung nghién cttu c6 tiém nang sinh khi la chinh, sét
va sét than c6 kha nang sinh ca khi va dau.

- Pame dkhuvucLd 04-3, 11-1 va mot sé mau & L 05-1b c6 kha
nang sinh dau troi hon cac khu vuc con lai.

Tuy nhién, mdc d6 truéng thanh ctia da me tai giéng khoan va
khu vuc da me chim sau la moét tiéu chi quan trong dé danh gia kha
nang sinh hydrocarbon ctia ching. Theo két qua phan tich mau tai cac
giéng khoan, mau tudi Miocene gitta phan 16n chua trudng thanh, sé it
mau dang & ddi trudng thanh. Mau Miocene dudi chl yéu chua truéng
thanh, lugng mau it hon da dat clfa s6 tao dau va mot s6 it mau roi vao
cudi pha tao dau (Hinh 5). Phan 16n mau tudi Oligocene dang trong
clra s6 tao dau, mdt s mau da roi vao cudi pha tao dau.

2.2, Két qua mé hinh dia héa dd me khu vuc tuyén cc’

Phan mém PetroMod dugc st dung dé xay dung mé hinh dia héa
da me tuyén cc’ nham danh gia qua trinh sinh hydrocarbon ctia da me
khu vuc phu déi triing Déng Bac va phu dai triing Trung tam. Két qua
nghién ctru da me va moi trudng tram tich, s6 liéu vé dia nhiét tai cac
giéng khoan lan can va mat cat dia chan, cac su kién dia chat chinh cla
bé (Bang 1), la co s& dé lap dir lieu dau vao cho mé hinh 2D.

Tuyén cc’ (Hinh 2) cat qua giéng khoan va viing da me chim sau,
chay tir L6 04-2 qua L6 04-1 (trung vdi tuyén inline 3132) va cat téi
tring sau cta phu ddi triing Trung tdam nham mo6 phong qua trinh
sinh dau khi ciia da@ me khu vuc nghién ctru. Ngoai cac ranh gidi phan
xa chinh tuong duong véi ndéc Miocene trén, néc Miocene gilta, néc
Miocene dudi, n6c Oligocene va néc mdng, ranh gidi Bright spot dugc
coi la néc tap sét trong Pliocene [7, 8, 15].

Cac tham s6 dau vao vé dia chat gom cac bién c6 dia chat chinh
cla vung nghién ctiu (Bang 1), tudi dia chat clia cac tap, chiéu day hién
tai cOa cac tap tram tich; loai da (lién quan dén d6é dan nhiét va qua
trinh nén ép tram tich - sediment compaction); vai tro clia cac tap tram
tich trong hé théng dau khi...

Tham sé nhiét (dong nhiét - heat flow) trén trai dat dao déng
trong khoang 50 - 63mW/m? (1,2 - 1,5HFU); & vung thém la 38mW/m?
(0,9HFU); & vung nui ltra Cenozoic [én t&i 84mW/m? (2HFU); viing s6ng

Bdng 1. Cdc su kién dia chdt chinh & b Nam Cén Son

Thai gian lang dong Théi gian bao mén/

Tap tram tich diing tram tich
(triéu nam trudc) (triéu nam trudc)

Pliocene - bé Tu 50-0 0
Miocene trén 10,0-5,5 55-5,0
Miocene gilra 16,0-12,5 12,5-10,0
Miocene duGi 24,0-16,0
Oligocene 35,5-25,0 25,0-24,0
Moéng Bé Tam Trudc 35,5
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nui gitta dai duong gia tri nay la 8HFU (335mW/
m?) [11]. Trong qua trinh khado sat moé hinh, dong
nhiét c8 trong thai ky synrift sé duoc 18y xu thé
theo m6 hinh Mackenzie va diéu chinh cling véi
nhiing tham sé diéu kién bién khac dé dat két qua
t6i uu [13].

Nhiét d6 bé mat tram tich hién tai dugc
18y theo nhiét d6 day bién tai cac giéng khoan.
Théong thudng nhiét dé bé mat c6 dugc du
doan theo lich st phat trién dia chat cla bé.
D6 sau muc nudc vao thai ky hinh thanh cac
tap tram tich ciing la d{ liéu tham khao rat t6t
cho viéc xac dinh nhiét d6 bé mat c6. Khu vuc
dd sau nudc < 200m nhiét do bé mat tram tich
khoang 20°C, d6 sau nudc 800m ung vdéi 17°C
(khu vuc giéng khoan SDN-1X), d6 sau nudc
khoang 1.500m c6 thé tng véi 10°C [3].

Tai b& Nam Cdn Son, thdi ky dau Oligocene,
khu vuc cac L6 05-2, 05-3, 04-1 va Lo 04-2 tram
tich dugc hinh thanh trong moi truéng clfa song
tam giac chau, dam hé ving vinh chiém uu thé,
biéu hién bang su phé bién cac |p sét chia than
va than. Thai ky cudi Oligocene, méi trudng tram
tich chiu dnh hudng cla yéu t6 bién ven bd dén
bién néng, cang vé phia Dong Bic yéu t6 bién
cang tang. Thai ky Miocene sém, tram tich tap nay
pha trén toan bo khu vuc nghién cdu. Tram tich
Miocene dudi dugc lang dong trong méi trudng
thay déi tir dong bdng ven bién dén bién néng.
Cang vé phiaDéng, tinh chat bién cang tang 1én rd
rét, ty & cat két gidam dan, da sét tang lén, phong
phu hoéa da bién va glauconite. Thai ky Miocene
gilta, m6i trudng tram tich yéu la bién ndng, thém
gitta dén thém ngoai, phan trén tap Miocene gilia
khu vuc gi€éng khoan SDN-1X thanh tao trong moi
trudng bién sau [7, 9].

D liéu vé diéu kién bién (boundary condition)
ctia mé hinh 2D dugc kiém soét bang tai liéu méi
trudng, tai liéu dia chat khu vuc nghién ciu, tai
lieu dia chan, tai liéu c¢6 sinh, thach hoc tai cac
giéng khoan va s6 liéu moé hinh 1D tai cac giéng
04-2-NB-1X, 04-1-ST-2X va 04-3-UT-1X. Cu thé,
tai liéu dia chan gidp nhan dién tudng tram tich
(facies), xac dinh vi tri cac slop c6, du bao dé sau
muc nudc ¢ (Hinh 7).

Tham s6 vé da me gobm dé giau vat chat hiu
cd dugc xac dinh théng qua phép phan tich téng

Phu déi ning Ming Clu <ora Phuy déi triing Déng Bic

TN 5 Dol iitmg Lénes L8Ds1 BB
o W L LR TER TR

. mx v

Hinh 7. Mdit cdt dia chdn tuyén bb’ thé hién cdc ném Idn hinh thanh
vao thoi Pliocene - Dé T [3]
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Hinh 8. Tuyén cc, két qua mé hinh truéng thanh thoi diém hién tai

Bdng 3. D¢ sau dat cdc ngudng trudng thanh tai tuyén cc’
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ham lugng carbon hitu co va nhiét phan tiéu
chuén Rock Eval. Chat lugng vat chat hiru ca (loai
vat chat hitu co) dugc xéac dinh ch yéu dua vao
k&t qua nhiét phan trén biéu dé Van-Krevelen, cé
tham khao céc phan tich chi ti€t khac nhu thanh
phan marceral, tudng méi trudng, thanh phan
héa hoc ciing nhu dau hiéu sinh vat trong chat
chiét tir d& me (phan tich GC, GCMS). K&t hop
vGi két qua nghién ciu méi trudng tram tich va
tudng dia chan dé€ c6 co s& input da me dam ho
hay clta séng tam giac chau... cho tling viing cu
thé trén mat cat.

Khu vuc nghién ctiu co mat 3 tang da me. Tram
tich hat min tudi Oligocene (d4 me Oligocene)
chtia chti yéu hén hop kerogen loai |, hén hgp I/111
(dugc hiéu 1a tuang ducng loai IIB trong co s& dir
lieu mé hinh) va loai lll. D6 giau vat chat hiu co
tir trung binh dén rat t6t, c6 tiém ndng sinh dau
va khi. Tram tich hat min tudi Miocene sém (d4
me Miocene dudi) chira chi yéu kerogen loai lI
va hén hop loai I/1l, d6 giau vat chat hitu co trung
binh, c6 tiém nang sinh dau va khi. Than va sét
than trong viing nghién cdiu cé tiém nang sinh
khi. Theo két qua nghién ctu dia chat va phan
tich tuéng dia chan, vao thai ky Miocene s6m
phia Déng b&é Nam Cén Son tram tich dugc ldng
dong trong diéu kién thém gitia dé€n thém ngoai;
sang thai ky Miocene muén xuat hién maoi trudng
bién sau. Vi vay, trong da me tudi Miocene gitia du
doén sé cé mat vat chat hitu co bién, loai Il. Tram
tich hat min tudi Miocene gilta (§4 me Miocene
gitita) chiia cht yéu kerogen loai lll va mot it loai
Il (vat chat hitu co bién), dé giau vat chat hiu co
trung binh, cé tiém nang sinh dau va khi (Bang 2).

Két qua mé hinh cho thdy dé sau dat cac
ngudng trudng thanh thay déi kha manh do su
thay d8i vé ché do6 dia nhiét va do sau nudc tai
ting vi tri trén mat cat (Hinh 8, Bang 3).

Hinh 8 cho thay tram tich Oligocene tai tuyén
cc’ chd yéu nam trong dai tao khi kho, phan I6n
tang tram tich Miocene dudi dang nam trong ddi
tao khi am va pha tao dau mudn. Chi c6 phan
dudi chia trdm tich Miocene gilta dat clfa s6 tao
dau vi vay c6 thé da me nay rat it kha ning cung
cap hydrocarbon cho cac bay trong viing nghién
ctiu. Nhu vay, da me Miocene dudi va phan trén
d4 me Oligocene van tiép tuc cap san pham cho
cac bay & khu vuc nay.
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M3t cat thé hién d6 bao hoa hydrocarbon thai diém
hién tai trén tuyén cc’ (Hinh 9) cho thay tai khu vuc
cau tao Séng Tién (nai tram tich Miocene bi nang cao)
hydrocarbon tap trung cao hon cac noi khac.

Theo két qua mo hinh di cu (Hinh 10 va 11), tai triing
sau cla phu déi triing Trung tdm thai diém hydrocarbon
bat dau di thoat sém nhat ti khoang dau thai ky Miocene
sém nhung thai diém bat dau cé tich tu hydrocarbon trong
tang chita méi chi tir khoang 8 triéu nam trudc (Hinh 11).

Thanh phan hydrocarbon trong tang chda thay
déi kha ré6 theo thai gian (Hinh 11). Khodng 10 triéu
nam trudc, chua thdy xudt hién tich tu hydrocarbon.
Khoang 8 triéu nam trudc, hydrocarbon trong tang
chiia gbm ca dau va khi, dugc sinh ra cha yéu tir da me
Oligocene, hydrocarbon do da me Miocene dudi cung
cap rat it (chi vai %). Pén khoang 4 triéu nam trudc, cé
t6i ~90% hydrocarbon trong tang chua dugc sinh tir da
me Oligocene va san pham & ca dang dau lan dang khi.
Khodng 2 triéu nam trudc, ty 1é hydrocarbon sinh tu da
me Oligocene bat dau giam rd rét nhung van cé ca dau
1an khi. Hién tai, sdn pham trong tang chia hau nhu la
khi va dugc sinh chd yéu tir d@ me Miocene dudi, dac biét
bat dau xuat hién (du rat it) san pham clia @& me Miocene
gitta. Nhu vay, tai khu vuc tuyén cc, hydrocarbon con lai
trong tang chda chu yéu dugc sinh tlr @@ me Miocene
dudi va san pham cha yéu la khi.

Hinh 10 thé hién két qua mé hinh di cu hydrocarbon
khu vuc tuyén cc’ thai diém hién tai c6 xuat hién nhiing
mai tén mau xanh (biéu thi su di cu cla dau) xuyén
thang 1én phia trén, c6 thé day 1a biéu hién that thoat
dau. Diéu nay c6 thé ly gidi moét phan cho su thay déi
ty lé hydrocarbon trong tang chidia dugc sinh tir da me
Oligocene va Miocene dugi theo thsi gian; sy vang mat
dau trong da chia & thai diém hién tai (trong khi 2 triéu
nam trudc trong da chia da tén tai dau) (Hinh 11).

Phan tich két qua mé hinh tuyén cc’ cho thdy san
pham (néu cd) & khu vuc ciu tao S6ng Tién va ké can chd
yéu la khi va c6 nguén géc chi yéu tir da me Miocene
dudi, cac tich tu hydrocarbon trong khu vuc nghién cdu
nhin chung khéng bi dnh hudng bai qua trinh pha hay
bao mon tao bat chinh hgp cudi Miocene gita. Cac bay
hinh thanh trong dau thoi ky Miocene muén va sém hon
sé& 6 nhiéu co hoi dugc nap san pham hon.

3.Kétluan

Két qua mé hinh dia hda da me cho thay tram tich sét
Miocene gilfa, Miocene dudi va Oligocene dat tiéu chuin

da me vé do giau vat chat hitu co. BDa me Oligocene chira
vat chat hitu ca loai I/11l va loai lll. D4 me Miocene dudi va
gilta chiia ch(i yéu vat chat hiiu co loai lll va it loai Il.

G thoi diém hién tai, d6 sau dat clra sé tao dau ti
2.500 - 4.700m, khi &m va condensate & 4.700 - 6.200m,
dai tao khi khé nam dudi dé sau 6.000 - 7.200m. Tai triing
sau clia phu dai triing Trung tam, hydrocarbon bat dau di
thoat sém nhat tirkhodng 24 triéu nam trudc. Tu khoang 8
triéu nam trudc, hydrocarbon da di cu va tich tu trong cac
tang chiia Miocene. Hién tai, @@ me Miocene duéi va phan
trén da me Oligocene van tiép tuc cap san pham cho cac
bay & khu vuc tuyén cc’

Thanh phan hydrocarbon trong da chua tu 8
dén 2 triéu nam truéc cho thay tram tich hat min tudi
Oligocene la da me chinh & khu vuc phu ddgi tring Déng
Bac va phu ddi tring Trung tam. Tuy nhién, thanh phan
hydrocarbon trong cac tang chia & thoi diém hién tai
cho thdy chign dugc cung cép tir ca da me Oligocene,
Miocene dudi lan Miocene gitta. Trong dé, hydrocarbon
t d& me Miocene dudi chiém uu thé, thi hai la tir d4
me Oligocene, con hydrocarbon tu d& me Miocene gira
khéng dang ké.

Céc tich tu hydrocarbon trong khu vuc nghién cdtu
khong bi anh hudng badi qua trinh pha hily bao mon tao
bat chinh hgp cudi Miocene gitta. Cac bay hinh thanh tu
dau thoi ky Miocene mudn va sém hon sé c6 nhiéu co hoi
dugc nap san pham hon.
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Summary

Exploration activities have been carried out for a long time in the Nam Con Son basin. So far, many oil and gas dis-
coveries have been made in this area and several fields developed and put into production such as Dai Hung, Rong
Doi, Hai Thach, Moc Tinh, Lan Tay... The Nam Con Son basin, especially the eastern and northeastern parts, has a
complicated geological development history which strongly influences the hydrocarbon generation and migration in
the area. In this paper, the authors present a geochemical model of a section through the northeastern and central
sub-troughs to evaluate the hydrocarbon generation and migration processes of the source rocks.

The results of geochemical model in the studied area showed that the Middle Miocene, Lower Miocene and Oligo-
cene fine rained sediments are considered as source rocks in terms of organic matter richness. Oligocene source rock
contains kerogen type I/lll and type lll. Middle Miocene and Lower Miocene source rock contain mainly kerogen type
1l and a little of type Il. At present, the maturity thresholds are as follows: Oil window is from 2,500 - 4,700m, wet
gas and condensate window is 4,700 - 6,200m and dry gas is below 6,000 - 7,200m. The hydrocarbon component in
reservoirs indicate that they were supplied from Oligocene, Lower Miocene together with Middle Miocene, in which
dominant is hydrocarbon from Lower Miocene, then from Oligocene source rock, while the volume of hydrocarbon
from Middle Miocene is very small. In general, hydrocarbon traps in the studied areas were not affected by uplift
creating an eroded unconformity at Middle Miocene. The traps, formed in early Late Miocene and earlier, will have
higher chances to trap hydrocarbon expulsion from defined matured source rocks.

Key word: Petroleum component, Middle Miocene uplift, central sub-trough, Nam Con Son basin.
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DPAC DIEM KIEN TAO KHU VUC VINH BAC BO TRONG CENOZOIC
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Tom tat
Vinh Bdc Bé la mét trong nhitng khu vu'c c6 lich sit tién héa va cdu tric dia chdt phic tap, da trdi qua nhiéu giai doan
phadt trién khdc nhau, chiu tdc déng cia cdc su kién kién tao I6n trong khu vuc. Nghién citu cdc ddc diém vé cdu tric
dia chdt va dia tdng noi ddy cé thé giup khéi phuc lai lich sit tién héa va béi canh kién tao khéng ché qud trinh tién
héa dia chét khu vuc phuc vu cho cdc nghién ciru co ban va tim kiém tham doé ddu khi. Trong bai viét nay, nhém tdc gia
trinh bay mét sé két qud nghién ciu vé qud trinh tién héa kién tao vinh Bdc Bé trén co' sé phdn tich tai liéu dia chén 2D.

Két qua nghién ciru cho thdy, thém luc dia vinh Bdc Bé duoc phdt trién trén méng truéc Cenozoic va dugc cho la bdt
ddu vao Eocene. Qud trinh tién héa kién tao trai qua 4 giai doan: (1) Tdch gidn néi luc (Eocene - cuéi Oligocene); (2)
Sut véng co rit nhiét (Miocene sém); (3) Nghich ddo kién tao khu vuc (Miocene giira); (4) Sut véng do tdi trong tram
tich (sau Miocene giira). Ngoai giai doan nghich ddo kién tao khu vuc thi phia Tdy Bdc vinh Bédc B6 con trdi qua it nhét
2 giai doan nghich ddo trong Oligocene - Miocene sém. Trong khi d6 khu vuc phia Péng Nam lai ddc trung béi qud

trinh sut véng chiém uu thé.
Tirkhéa: Vinh Béc Bo, bién Béng, kién tao.
1. Mé dau

Vinh Bic B6 phan bé & khu vuc phia Tay Bac bién
Pong (Hinh 1). Khu vuc nay bao quéat gan nhu toan bo bé
trdm tich Séng H6ng, mot trong nhitng bé tram tich I6n
nhat khu vuc Pédng Nam A. Vinh Bic B6 dugc hinh thanh
trén cco s& qua trinh tach gian bién Déng cung vdi su dich
truot bang trai clia dsi dat gay Song Hong va qua trinh va
cham mang An D6 véi mang Au - A trong Cenozoic [13].
V6i bé day tram tich c6 nai lén dén ~20km [6], vinh Bac
Bo6 dugc coi la khu vuc luu gitr nhiéu théng tin quan trong
vé qua trinh tuong tac luc dia - dai duang, bién déi cd khi
hau, tién héa kién tao khu vuc [10].

Cong tac khoan tham do va diéu tra dia vat ly trong
thoi gian qua da phat hién nhiéu cdu tao trién vong c6
kha nang tich tu dau khi trong cac thanh tao tram tich luc
nguyén va ca trong cac thanh tao méng carbonate. Tuy
nhién, khu vuc vinh Bac Bd ndi riéeng va bién Dong néi
chung da trai qua nhiéu qua trinh bién dang kién tao khac
nhau trong Cenozoic, dac biét la hoat ddong cat trugt tao
ra bé kéo tach Séng Héng [12]. Cac pha bién dang kién
tao khéng nhimng lam thay d6i trat tu dia tang tram tich
Cenozoic ma con lam phc tap héa ciu tric dia chat, pha
hay va/hoac hinh thanh nén cac ciu tao cé trién vong
chta hydrocarbon. D& gép phan lam sang té lich st tién
héa dia chat - kién tao khu vuc, phuc vu cho céng tac tim
kiém va thdam do dau khi & khu vuc vinh Bac Bo, nhém
tac gid gidi thieu mot s6 két qua luan gidi dac diém kién
tao khu vuc vinh Bac B trong Cenozoic dua trén két qua
phan tich tai liéu dia chan 2D.

2. Béi cdnh kién tao khu vuc

Mét trong nhiing su kién ndi bat trong Cenozoic da
dugc nhiéu cong trinh nghién ctu ghinhan dé la qua trinh
va cham mang kién tao An D6 véi mang Au - A. Bing cac
mo hinh thi nghiém bién dang, Tapponnier va nnk. [14] da
cho rang qua trinh va cham mang da dan dén hién tugng
tach gian bién Bong, su thuc tréi dia khéi Dong Duang
vé phia Dong Nam doc theo déi dut gay truct bang trai
S6ng Hong va mot loat hé théng dut gay truot bang trai
phuong Tay Bac - Déng Nam khac (Hinh 2).

Két qua nghién ctiu cé tur trén cac da bazan bién Dong
cho thay thanh tao bazan c& nhat ven ria Déng Bac bién
Dong ¢ s6 hiéu 11 tuong Ung vai tudi thanh tao ~32 triéu
nam. Day dugc coi la thoi diém bat dau tach gian bién
DPong [1]. Qua trinh tach gian bién Béng dugc cho la kéo
dai d&€n Miocene giiia (~17 triéu nam). Nhan dinh nay phu
hap véi nhing tai liéu méi nhat cha chuong trinh khoan
sau dai duong dugc tién hanh tai Trung tam bién Béng
nam 2014 [8].

Tuy qua trinh va cham mang An D6 véi mang Au - A
c6 nhiéu dnh hudng d6i véi kién tao khu vuc Dong Nam A
nhung cac nha dia chat sau nay cho rang co ché tach gian
va hinh thanh bién Déng chi yéu la do qua trinh hut chim
bién Déng cb xuéng bén dudi ddi hat chim Boneo (Hinh
3vad)(2,3,4,7,13]

S6 liéu ¢6 tu va két qua dinh tudi tuyét déi trén mau
khoan sau dai duong cho rang qua trinh tach gian vé dai
duong kéo dai tir ~32 triéu nam va két thic cach day ~17
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Gt lai ctia vé bién Déng cd trén ddo Boneo

triéu ndm, song qua trinh sut véng trén thém luc dia Viét
Nam néi chung va vinh Bac Bo ndi riéng xay ra sém hon
rat nhiéu [16]. Dén nay, chua c6 giéng khoan tham do nao
khoan hét tang tram tich & khu vuc sau nhat ctia vinh Bac
Bo. Vi vay, viéc dinh tudi cho cac thanh tao tram tich duéi
cung cda khu vuc va thai diém sut véng vinh Béc B6 chl
yéu mang tinh dy doan va d6i sanh vdéi tai liéu dia chat
trén bd. Nhiéu nha nghién ctu cho rang thai diém bét dau
sut vong kién tao dugc bat dau tir Eocene.

3. Qua trinh tién héa kién tao vinh Bac B

Cac tai liéu tham do dia chan 2D cho thdy vinh Bac
B trai qua qua trinh sut véng manh mé. Mét s6 tuyén
do dia chan cat qua truc trung tdm cla vung nghién ciu
G d6 sau 8s nhung van chua khéng ché dugc hét bé mat
mong trudc Cenozoic (Hinh 5). Qua trinh tach gidn dugc
bat dau tir Eocene cho dén Oligocene. Cac thanh tao
tram tich déng tach gian dugc phan bé ¢ dusi day bé va
dugc dac trung béi cac cau tao ga day trén cac sudn doc
cta da& méng (Hinh 5). Bién d6 dich chuyén cla cac hé
théng dut gay ngang thuan khéng déng nhat theo thai
gian cho thay chung dugc tai hoat ddéng qua nhiéu giai
doan (Hinh 5).

Sau qua trinh sut vong va tach gian, khu vuc nghién
clu ti€p tuc bi sut véng vai muc do yéu hon do qua trinh
co rut dia nhiét (thermal contraction), thé hién qua céc
thanh tao tram tich cé chiéu day phan trung tam 16n hon
so véi ven ria va khéng bi anh hudng béi cac hé théng dut
gay trong qua trinh téch gidn va sut lun trugc day (Hinh 5).

Sau qua trinh sut vong do co rut nhiét, khu vuc vinh
Bac BO ndi riéng va bién Déng néi chung trai qua qua trinh
nghich déo kién tao, chuyén tir ché dé cang gian sang ché
dé ép nén tao thanh mot bé mat bat chinh hgp mang tinh
khu vuc trong Miocene gi(ia. Su kién nay phu hgp véi thoi
diém ngiing nghi clia qua trinh tach gian bién Béng. Qua
trinh nghich dao kién tao da lam cho cac thanh tao tram
tich dugc hinh thanh & cac giai doan trudc bi uén nép va
bién dang manh. Trén mét s6 mat cat dia chat/dia chan
cho thay cac nép uén dao di kém dut gay nghich va bé
mat bao mon bat chinh hop rat ré (Hinh 6). Dau hiéu cua
cac mat bao mon bat chinh hgp mang tinh khu vuc nay
con dugc thé hién trén cadc mat cét dia chan cta bé Clu
Long, Tu Chinh - Ving May, Nam Cén Son... [9, 11, 15].

Giai doan nghich dao kién tao trong Miocene gilra
dugc tiép dién béi pha sut vong thi 2 kha manh tao thanh
cac thanh tao tram tich c6 tudi tir Miocene gilta dén nay.
Cac thanh tao nay c6 chiéu day kha I6n nhung muc d6
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Hinh 7. Ban dé dding day trdm tich Cenozoic vinh Béc B9 thé hién su dich chuyén trung tam
Idng dong vé phia Déng Nam theo thor gian
bién dang khong manh va hoat dong dut gay cling cha yéu la dat gay nho
mang tinh cuc bd. Tuy nhién, cac dau hiéu dia dong luc trén dat lién va trén
bién cho thdy qua trinh tach gidn bién Déng va hoat dong cta déi truct
Song Hong da di vao giai doan két thuc va/hodc suy yéu. Nghia la khéng

c6 su kién kién tao dang ké nao xay ra
trong vung sau Miocene gilra dan dén
qua trinh sut véng tao nén cac thanh
tao tram tich rat day nhu & bé Séng
Hong va vinh Bac Bo. Vay qua trinh sut
vong sau giai doan nghich dao kién tao
khu vuc dugc dién ra theo co ché nao?
Theo nghién ctu cla Clift, I6p trén va
I6p dudi cha vo trai dat tén tai mot déi
xung yéu ung suat; khi cac 16p tram
tich tang day, sé tang ap luc lén [6p vé
dudi va lam cho chung dich chuyén vé
hai phia ngugc chiéu nhau theo mé
hinh dong chay vo (lower crustal flow).
Nhu vay, bé mat vé trai dat & khu vuc
nghién ctu sé tiép tuc bi sut vdng mac
du khéng cé hodc c6 rét it tac dong clia
qua trinh tach gian kién tao [2].

4.So sanh ché dé dia dong luc va kién
tao giita Bac va Nam vinh Bic Bo

Mac du qua trinh sut vong va hinh
thanh vinh Bac Bé chiu su khéng ché
chat ché cta ché d6 kién tao khu vuc
song clng chiu su chi phéi bai cac hoat
doéng kién tao mang tinh cuc bo. Mat cat
dia chdn & khu vuc phia Bac vinh Bac
B (Hinh 6) cho thdy ngoai bé mat bat
chinh hgp khu vuc trong Miocene gilta
con quan sat thdy cac mat bao mon bat
chinh hgp va cac hé thédng dong chay ¢
phat trién & phia Déng Bac clia tuyén dia
chan. Cac bé mat nay danh dau cac giai
doan nghich dao kién tao khac diénra &
khu vuc phia Bac ctia ving nghién ctu.
Trong khi dé, & khu vuc phia Nam vinh
Bac BO va bé Nam Hai Nam khéng quan
sat thdy cac bé mat bat chinh hop nay va
chiéu day tram tich van tiép tuc tang lén
chiing té ngoai pha nghich dao kién tao
chinh trong Miocene gitia thi phia Bac
vinh Bdc BO con trai qua it nhat hai giai
doan nghich dao kién tao s6m hon, c6
thé lién quan dén thai ky bat dau hoat
dong clia déi dat gay Séng Héng (?).
Trong khi khu vuc phia Nam vinh Bac Bé
lai dugc dac trung béi qua trinh syt lun
chiém uu thé. Nhan dinh nay phu hop
véi qua trinh dich chuyén trung tam
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lang dong tram tich ti Tay Bac vé Péng Nam theo thai
gian (Hinh 7).

Cac két qua tinh toan téc do tram tich cho bé Séng
Hoéng va bé Nam Hai Nam [6] cho thay giai doan dau cla
qua trinh hoat dong clia déi dut gay Séng Hong co tac
déng manh dén qua trinh sut vong phia Bac vinh Bac B6
trong khi khu vuc phia Nam vinh Bac B it chiu anh hudng
hon cho dén tan dau Miocene.

5. Két luan

Vinh Bac B6 la mot trong nhimng khu vuc thém luc dia
rong nhat khu vuc Dong Nam A. Trén ca s& phan tich cac
tai liéu dia chan 2D két hgp vdi tai liéu dia chat trén bg,
nhom tac gia rut ra mot s6 két luan sau:

Khu vuc nay chiu sy tac déng clia nhiéu yéu té kién
tao qua cac thai ky khac nhau nén cé dac diém ciu truc dia
chatva lich st tién hoa kién tao phtic tap. Day cliing la mét
trong nhiing noi dugc cho la ¢6 nhiéu tiém nang vé dau
khi. Cau truc dia chat - dia tang vinh Bac B6 gobm 2 phan:
Cac thanh tao méng trudc Cenozoic va cac thanh tao tram
tich Cenozoic gan két yéu hodc chua gan két. Mac du chua
c6 tai liéu sinh dia tdng khéng ché tudi clia cac thanh tao
tram tich & phan sau nhat cda khu vuc nghién clu, qua
trinh tach gian vo luc dia dugc cho la bat dau vao cubi
Paleocene - dau Eocene va chiu tac déng clia qua trinh va
cham gitta mang An D6 véi mang Au - A.

Lich st tién hoa kién tao cQa vinh Bac Bo trong
Cenozoic dugc chia thanh 4 giai doan chinh: (1) Giai
doan tach gian vo luc dia tao cdu trdc dia hao, ban
dia hao ndi luc ti Eocene dén cuéi Oligocene; (2) Giai
doan sut vong tu tir do co rat nhiét dugc kéo dai tur cudi
Eocene dén cubi Miocene sém; (3) Giai doan nghich dao
kién tao trong Miocene gita hinh thanh nén bat chinh
hop mang tinh khu vuc; (4) Giai doan tai sut vong do
tai trong tram tich. Giai doan nay khong ¢ nhiéu anh
hudng clia cac hoat dong kién tao khu vuc nhung tai
trong tram tich |6n da tao nén &p luc qua I6n 1én bé mat
méng va tao ra qua trinh tu bién dang sut véng lam
tang chiéu day tram tich.

Tuy chiu tac déng chung ctia cac chuyén dong kién
tao khu vuc nhung khu vuc phia Tay Bac va phia Bong
Nam cla vinh Bac B cé dac thu riéng. Néu nhu phia Tay
Bac vinh Bac Bo chiu su khéng ché ctia ddi truot Séng
Hong phuong Tay Bac - Dong Nam la chd yéu thi phan
phia Bong Nam con chiu anh hudng clia qua trinh tach
gian ria Ddng Bic bién Bong. Ngoai pha nghich dao kién
tao chinh trong Miocene gilfa thi phia Pédng Béc vinh Bac
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BO con trai qua it nhat 2 pha nghich dao trudc do, lién
quan dén hoat déng clia dai cat trugt S6ng Héng. Ngugc
lai, khu vuc phia Péng Nam vinh Bac Bo lai lién tuc bi sut
lin. Su tuong phan vé ché do kién tao da lam cho trung
tdm lang dong tram tich dugc dich chuyén dan vé phia
Doéng Nam va chiéu day tram tich cling c6 xu hudng tang
dan theo hudéng nay.
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Cenozoic tectonic evolution in the Tonkin Gulf

Hoang Van Long’, Ngo Van Hung?
"University of Mining and Geology
2Vietnam Oil and Gas Group

Summary

The gulf of Tonkin is one of the areas with complex geological structures and evolutionary history. This area has ex-
perienced many development periods and was affected by various regional tectonic events. Studying the geological
structure and stratigraphy of this area can help us reconstruct the tectonic regime controlling geological settings in
the region for basic researches and oil and gas exploration. In this paper, the authors present some study results on
the tectonic evolution of the gulf of Tonkin based on 2D seismic data.

The results show that the continental shelf within the Tonkin Gulf has evolved on the pre-Cenozoic basement, which
was supposed to start in the Eocene. The tectonic evolution of the region has undergone 4 periods: (1) intracontinen-
tal rifting (Eocene - Late Oligocene); (2) Thermal subsidence (Early Miocene); (3) Regional inversion (Middle Miocene)
and (4) Subsidence due to sediment load (After Middle Miocene).

Apart from the regional inversion event, the northwestern part of Tonkin Gulf was affected by at least 2 local uplifting
events, which occurred in the Oligocene - Early Miocene. In contrast, the southeastern part was dominated by subsid-
ing process.

Key words: Tonkin Gulf, East Sea, Tectonics.

DAV KHi - SO 2/2015 27



HOA - CHE BIEN DAU KHi

UC CHE QUA TRINH TAO CAN POLYMER TRONG CHE BIEN SAN PHAM
LONG CUA QUA TRINH NHIET PHAN HYDROCARBON BANG CAC
DAN XUAT DI-FADAMANTYL DI-HYDROXYBENZENE

TS. D6 Chiém Tai', TS. Pam Thi Thanh Hai'

GS.TSKH. A.F. Gogatov?, TS. W.A. Sokolenko?®

'Dai hoc Dau khi Viét Nam

2Vién Héa hoc A.E Favorsky, Vién Han lam Khoa hoc Lién bang Nga

3Vién Héa hoc va Céng nghé héa hoc, Vién Han lam Khoa hoc Lién bang Nga
Tom tat

Két qua thuc nghiém cho thdy hop chdt 3,5-di-(1-adamantyl)-2-hydroxyphenol la chdt tic ché c6 hiéu qua cao
trong ché bién san phdm I16ng nhiét phan hydrocarbon (pyrocondensate). Trong diéu kién phong thi nghiém, hop chat
nay kim hém rdt hiéu qud quad trinh tao cdn polymer tir cdc hop chét khéng no c6 trong pyrocondensate K-27.

Trén déi tuong nghién ciru pyrocondensate K-27 véi ndng dé 0,01 - 0,05% khéi luong, hiéu qud irc ché ciia hop
chét 3,5-di-(1-adamantyl)-2-hydroxyphenol téng dén tir 45 - 90% va cao gdp 1,2 - 1,3 ldn so véi chét i'c ché 4-tert-
butyl-2-hydroxy-phenol dang duoc st dung dé 6n dinh san phd@m Iéng ctia qud trinh nhiét phdn hydrocarbon trong
T6 hop Loc - Héa ddu Angarsk, Lién bang Nga. Két qud thuc nghiém cho thdy dé dat duoc hiéu qud kinh té va hiéu qua
tic ché cao nén sir dung hop chit tic ché méi trong khodng néng dé 0,02 - 0,04% khéi luong

Tir khéa: Dan xudt adamantylphenols, cdc hgp chdt phenol, chdt tic ché phan dng polymer héa, phan tng polymer héa,

pyrocondensate, hiéu qua tic ché, hoat tinh rc ché.
1. Giéi thiéu

Nghién ctu hoat tinh Gc ché cla cac dan xuat
monohydroxy adamantyl phenols [1] cho thdy cac hop
chat nay cé hiéu qua Uc ché rat cao va c6 thé dugc strdung
dé thay thé cho chét Uc ché cong nghiép dang dugc si
dung rong rai la 4-methyl-2,6-di-tert-butylphenol (ionol).
Cac dan xuat adamantyl phenols c6 thé duoc diéu ché tu
cachgp chatdang phenol va cacdanxuat claadamantane
tuong Ung. Ngoai ra, adamantane c6 thé dugc diéu ché
tU phan doan cyclopentadiene-dicyclopentadiene (CPD-
DCPD) - san pham phu clia cac t6 hgp loc hda dau - béng
phan tUing don gian vai xuc tac la cac acid Lewis [2, 3].

TU ndm 1998, dé gidi quyét van dé can polymer trén
bé mat cac dia chung cat trong qua trinh tinh ché céac
monomer tU pyrocondensate, hoac dé &n dinh hoéa cac
monomer (butadiene, styrene, 4-chlorostyrene...) cling
nhu 6n dinh cac sdn pham xdng trong qua trinh bdo quén
va van chuyén, T6 hop Loc hda dau Angarsk va Nha may
san xuat polymer Angarsk, Lién bang Nga da s&r dung chat

H;
HyC——CH;

HO
OH
4-tert-butyl-2-hydroxyphenol (TBPC)

28  DAUKHi- SO 2/2015

Uc ché 4-tert-butyl-2-hydroxyphenol (TBPC) song song
vGi chat Uc ché ionol. Quyén tac gia vé viéc iing dung chat
Uc ché TBPC trong ché bién pyrocondensate da dugc bao
vé bang bang sang ché RU 2154048 [4], song gidi phap
nay con tén tai mot sé nhugc diém:

- Phai dung n-butanol lam dung méi hoa tan TBPC
truéc khi cho dung dich thu dugc vao pyrocondensate;

- Gia thanh cta TBPC trén thi trudng rat cao, khoang
12.000 - 14.000USD/tan nén anh hudng rat I16n dén gia
thanh va tinh canh tranh clia cac san phdm ctia nha may san
xuat monomer va polymer tai Lién bang Nga. TBPC chu yéu
dugc san xuat & Italy va Phap nén cac co sG san xuat & Lién
bang Nga sé phu thudc vao ngudn cung cap héa chat nay.

Vi vdy, viéc nghién ctiu san xuat chat tic ché ¢ dac tinh
ky thuat tét, c6 hiéu qua Uc ché cao va gilp tang kha nang
canh tranh cho céac co s& san xuat monomer tai Lién bang
Nga (nhu Nha méy san xuat polymer Angarsk), ciing nhu cho
viéc bao quan va van chuyén cac san pham xang la can thiét.

TU két qua nghién cdu [1], viéc thay thé cac nhom
tertbutyl trong hgp chat ionol bang cac nhém thé
1-adamantyl c6 kich thudc I16n da lam tang hoat tinh Uc
ché ctia hgp chat phenol. Trong nghién cu nay, nhom tac
gia da téng hgp va nghién cliu thuc nghiém hoat tinh Gc
ch& moét s6 dan xuat adamantyl phenols ctia pyrocatechol
va hydroquinone (cac hgp chat phenol c6 chiia 2 nhom OH
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trong phan td). Vi cac sdn phdm diéu ché dugc sé cé cau
tric tuong tu TBPC va cac dan xudt cia né nén sé co hiéu
qua Uc ché cao trong qua trinh ché bién pyrocondensate.

2. Thuc nghiém
2.1. Muc dich nghién ciu

Nghién ctru kha nang cla cac dan xuat adamantyl
phenols dugc téng hgp tu 2-hydroxyphenol va
4-hydroxyphenol U ché sy tao can polymer xay ra dudi
tdc dung cua nhiét dé cao trong qua trinh ché bién
pyrocondensate. Dua trén két qua thuc nghiém dua ra cac
gia thiét vé co ché hoat dong cla cac hop chat adamantyl
phenols dugc nghién ctu.

2.2. Déi tuong nghién ciru

Nhom tac gid da st dung cac hop chat 3,5-di-(1-
adamantyl)-2-hydroxyphenol, 2,5-di-(1-adamantyl)-
4-hydroxyphenol, 4-tert-butyl-2-hydroxyphenol,
2-hydroxyphenol, 4-hydroxyphenol @€ nghién ciu hoat
tinh Gc ché qua trinh tao can polymer khi gia nhiét san
pham pyrocondensate.

Pédanhgidhoattinh ticchécliacdchgpchatadamantyl
phenols, nhém tac gia da sir dung pyrocondensate tai thap
chung cat pyrocondensate K27 trong day chuyén céng
nghé ctia Nha may san xuat polymer Angarsk (viét tat la
K27) lam d6i tugng nghién ctu. Thanh phan héa hoc cla
K27 (Bang 1) dugc xac dinh béi Trung tam Nghién cutu
Khoa hoc clia Nha mdy san xudt polymer Angarsk bang
phuong phap sac ky st dung cét Hewlett Packard-5MS
(dai 30m, duang kinh trong (ID) 0,25mm) va st dung ¢ s&
di liéu cta Lién hop Loc héa dau Angarsk.

Pyrocondensate K27 |a sdn phdm ctia qua trinh nhiét
phan hydrocarbon phan doan xang va dugc st dung lam

Bding 1. Cdc cdu turkhdng no chil yéu trong K27, % khdi luigng

Cau tlr % khdi lugng
2-methyl-butene-2 0,02
cis-pentene-2 0,31
trans-pentene-2 0,83
Isoprene 0,24
Cyclopentene 0,91
3-ethyl-pentene-1 13,86
Hexene 0,79
Hexadiene 0,80
Styrene 5,40
Dicyclopentadiene 4,11

nguyén liéu dé san xudt benzene. Thanh phan hoa hoc ctia
K27 c6 thé thay d6i phu thudc vao nguén nguyén liéu va
cac diéu kién van hanh qua trinh nhiét phan hydrocarbon.
Thanh phan héa hoc clia K27 thudng dugc kiém soat theo
mot s6 thong s6 chinh sau: ham lugng hydrocarbon C - C,
dao déng trong khoang 70 - 80%, trong dé ham lugng
benzene khoang 44 - 52% khaoi lugng, cac hap chat khéng
no < 30% khéi lugng.

Thanh phan phéan doan clia K27 dugc xac dinh bang
thiét bi <KAPH-JIAB-03» dua theo phuang phap [5] va dugc
thé hién trong Bang 2.

2.3. Cdc hop chdt phenol dugc sir dung

Nhém tac gid da dung TBPC - chat Uc ché cong nghiép
hién dang dugc st dung tai Nha may san xudt polymer
Angarsk trong vai trd chat tic ché so sanh. Hop chat TBPC
€6 mau tréng, dé€ lau ngay ngoai khong khi sé bi oxy héa va
chuyén sang mau vang nhat, tan rat tét trong n-butanol, tan
tuong déi tot trong pyrocondensate va khéng tan trong nudc.

Cachgpchatadamantyl phenolsstrdung trong nghién
cltu nay dugc téng hop bdi nhém tac gid tai Vién Hoa hoc
va Cong nghé Hoa hoc thudc Vién Han lam Khoa hoc Lién
bang Nga, chi nhanh Siberia theo cac phuong phap [6, 7].
Nguyén liéu dé téng hgp cac dan xuat adamantyl phenols
la 2-hydroxyphenol, 4-hydroxyphenol, adamantanol-1,
1-bromo-adamantane, trifuoroacetic acid (TFA).

3,5-di-(1-adamantyl)-2-hydroxyphenol (35DA2HP)
(Hinh 1a) dugc téng hop bang cach nung néng hén
hgp 2-hydroxyphenol, 1-adamantanol va 1-bromo-
adamantane véi ty 1é mol = (1: 2: 0,15) & nhiét d6 180°C
trong 15 gid trong thiét bi chiu ap suat bang thép khéng
gi[6]. San pham 35DA2HP dugc két tinh tir methanol. Phan
ung dugc thuc hién khéng can xuc tac va dung moi vai
hiéu suat cao (83%). Hop chat 35DA2HP la tinh thé mau

AR

.
(a) (v)
3,5-di-(1-adamantyl)-2-hydroxyphenol ~ 2,5-di-(1-adamantyl)-4-hydroxyphenol

(35DA2HP) (25DA4HP)
Hinh 1. Cdu tric cda cdc hop chdt di-adamantylphenols

Bding 2. Thanh phdn phan doan cia K27 duc xdc dinh bdng thiét bi “APH-/IAB-03"

Nhiét d6 chung cét (°C)
Piém khai soi 10 20 30 40
48 79,5 82,5 85,0

86,5

% thé tich pyrocondensate K-27

50 60 70 80 90
89,5 93,5 100 118 149

97,5
179,5
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trang c6 cong thic phéan ti C, H,,0,, nhiét d6 néng chay
245 - 247°C, tan rat t6t trong n-butanol va pyrocondensate.

2,5-di-(1-adamantyl)-4-hydroxyphenol (25DA4HP)
(Hinh 1b) dugc diéu ché bang cach khuady va dun hén
hop 4-hydroxyphenol, 1-bromo-adamantane va TFA vd&i
ty 1& mol = (1: 3: 13) trong 20 gi&. H6n hgp san pham
dugc hoa véi chloroform va sau dé pha hitu co dugc tach
ra, rifa bang nuéc va lam kh6 nuéc bang MgSO, khan.
Chloroform sau d6 dugc lam bay hai bang thiét bi cé quay
chan khéng (rotary evaporator). Phan can con lai dugc
hoa tan bang dioxane. Loc va lam khé phan chat rén tao
thanh sé thu dugc san pham 25DA4HP véi hiéu suat 76%
[6]. Hop chat 25DA4HP la tinh thé mau trdng c6 cong thic
phan tu C,H,0, cd nhiét d6 néng chdy 311 - 314°C, tan
rat tot trong n-butanol va pyrocondensate.

2.4. Phuong phdp nghién citu hoat tinh ic ché cia
adamantylphenols

Dé xac dinh hiéu qua Uc ché cla cac dan xuat di-
adamanty! di-hydroxybenzene, nhém tac gid da st dung
phuong phép Budarov [8] d€ xac dinh ham lugng can
polymer tao thanh sau qua trinh gia nhiét pyrocondensate
trong trudng hop cé st dung chét Gc ché va khong
st dung chat tc ché. Ngoai ra, hiéu qua Uc ché clia cac
hgp chat adamantyl phenols con dugc nghién ctu bang
phuong phap xéac dinh chi s6 iodine clia pyrocondensate
K-27 [9] trudc va sau qua trinh gia nhiét.

Quy trinh tién hanh thi nghiém va céc cong thic xac
dinh hiéu qua Uc ché theo hai phuang phap trén dugc
trinh bay trong nghién cudu [1].

3. Két qua va thao luan

Trong nghién ctu nay, ham lugng cdn polymer va chi
sO iodine la gid tri trung binh clia 4 thi nghiém song song
VGi su sai s6 trong pham vi cho phép nhu trong nghién
ctiu [1]. Cac budc tién hanh thi nghiém dugc thuc hién
theo céc phuong phap chudn (GOST 8489-85 va GOST
2070-82) cua Lién bang Nga. Cac phuang phéap trén dang
dugc st dung tai Nha may san xuat polymer Angarsk dé
xac dinh hoat tinh cla cac chat Gc ché trong qua trinh
nghién ctiu va ing dung thuc tién.

Cac dan xudt adamantylpyrocatechol va
adamantylhydroquinone tan tét trong pyrocondensate
K27 nén c6 thé hoa tan truc ti€p ma khéng can dung dung
moi phu trg n-butanol. Day la mét uu thé clia cac hop chat
trén so va&i cac chat tc ché cong nghiép hién dang dugc
st dung (thudng st dung n-butanol dé hoa tan ionol va
TBPC trudc khi hoa véi pyrocondensate).
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Két qua thuc nghiém cho thdy trong trudng hgp khéng
st dung chat tic ché ham lugng can polymer c6 trong
pyrocondensate K27 sau qua trinh gia nhiét & (130 + 1)°C
la 228mg/100cm?. Khi st dung chat tc ché TBPC, lugng
can nay da gidm dang ké xudng con 70 - 137mg/100cm?.,
Theo két qua trén Hinh 2, ham lugng can polymer tiép tuc
giam manh xuéng con 24 - 125mg/100cm? khi st dung
3,5-di-(7-adamantyl)-2-hydroxyphenol (35DA2HP). Diéu
nay ching t6 35DA2HP hiéu quéa hon TBPC trong viéc kim
ham phan Uing tao can polymer xay ra trong qua trinh gia
nhiét pyrocondensate K27.

Hinh 3 cho thdy hoat tinh Uc ché ctia 35DA2HP vugt
xa tinh chat tuong tu clia chat tc ché so sanh TBPC. Trong
khodang néng d6 0,01 - 0,05% khoi lugng (ppmw), hiéu qua
Uc ché ctia 35DA2HP dao ddng tu 45 - 90%, trong khi d6
hiéu qua tc ché ctia TBPC dat khoang 40 - 70%. Hiéu qua
Uc ché cla hai hgp chat trén déu tang khi tang néng dé
cla chung trong pyrocondensate K27 va 8 moi néng do
trong khoang thir nghiém hiéu qua tic ché ctia 35DA2HP
déu cao haon tinh chat tuong ting clia chat tc ché TBPC.
Can nhan manh rang, 8 ndng d6 0,02% khéi lugng, hiéu
qua Uc ché cta 35DA2HP dat 70%, cao han hiéu qua uc
ché ctia TBPC dat dugc tai moi diém trong khoang néng
do6 dugc nghién cuu.

160
140 { =TBPC
120 4 35DA2HP

100 A
80 1

|17

0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04 0,045 0,05
Nong do, % khéi lugng

Khéi lugng polymer, mg/100 mg K - 27

Hinh 2. Ham lugng cdn polymer tao thanh trong pyrocondensate K27 khi st dung TBPC
va 35DA2HP

920

80

70 4

60

50

Hiéu qua Uc ché, E (%)

40
Néng d6, % khéi lugng
30 T T T T T T T
0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 004 0,045 0,05

® TBPC + 35DA2HP
Hinh 3. Hiéu qua tic ché cia TBPC v 35DA2HP
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Bding 4. Chi s iodine ctia pyrocondensate K27 khi st dung TBPC va 35DA2HP

Chi sé iodine (Z) clia pyrocondensate khi sit dung chat tic ché & cac néng d6 khac nhau

Chatucché  Nhiét dé (°C)
0,01 0,015 0,02
20**
TBPC 130%** 40,7 48,1 52,8
35DA2HP 130%+* 436 52,9 59,4

(% khéi lugng)

0,025 0,03 0,035 0,04 0,045 0,05

77

18
54,1 57,5 57,8 58,2 58,1 57,8
61,9 65,1 66,4 68,9 68,9 70,8

(SI*: Chi sd'iodine ctia pyrocondensate khi khdng st dung chdt tic ché, **: Chi sd iodine ctia pyrocondensate truGc khi gia nhiét, ***: Chi sd'iodine ctia pyrocondensate sau khi gia nhiét ¢ 130°C

Két quatrong nghién ctu [1] cianhom tac gia cho thay
xac dinh chi s6 iodine clia pyrocondensate la mot phuong
phap doc lap véi phuong phap xac dinh ham lugng can
polymer thuc té tao thanh trong pyrocondensate sau qua
trinh gia nhiét va la phuogng phap rat hiéu qua trong viéc
nghién ctru hoat tinh tic ché clia cac hgp chat hiru ca khéc
nhau bdi sy chinh xac va don gian trong qua trinh thuc
hién. Vi vay, trong nghién clu nay, nhom tac gia da xac
dinh chi s6 iodine clia pyrocondensate K27 khi nghién
ctu hoat tinh tc ché ctia TBPC va 35DA2HP. Két qua thuc
nghiém dugc trinh bay trong Bang 4.

R6 rang rang néu qua trinh tao can polymer xay ra cang
manh thi ham luong cac hgp chat chuabao hoa con laitrong
pyrocondensate K27 sau qua trinh gia nhiét sé cang thap
va nguac lai. Mat khac, chi sé iodine la dai lugng déc trung
thé hién ham lugng cac hap chat chua bao hoa c6 trong
pyrocondensate K27 néi riéng va hén hgp hydrocarbon noi
chung. Do do, chi s6 iodine clia pyrocondensate K27 sau
qua trinh gia nhiét cang thap thi hoat tinh Uc ché cta hgp
chat dugc sirdung cang kém va nguac lai.

TU Bang 4 cho thdy chi sé iodine clia pyrocondensate
K27 trudc khi gia nhiét la 77mg iodine/100mg K27. Tuy
nhién, sau qua trinh gia nhiét & (130 + 1)°C trong thdi gian
1 gi& va khéng st dung chat tc ché thi chi sé iodine clia
pyrocondensate K27 da giam dang ké xuéng con 18mg
iodine/100mg K27. Biéu nay chiing td moét lugng 1én cac
hgp chat khong no da bi polymer hoa dudi tac dung cla
nhiét dé cao va tao thanh can polymer. Két qua nay cling
phu hop véi céc s6 liéu vé ham lugng can polymer thuc
té tao thanh trong pyrocondensate K27 truéc va sau qua
trinh gia nhiét (Hinh 2).

Khi s& dung chat tc ché cong nghiép TBPC chi sé
iodine cta pyrocondensate K27 sau qua trinh gia nhiét da
tang lén dang ké so vai khi khéng st dung chat Gc ché va
dat 40,7 - 57,8mg iodine/100mg K27. S6 liéu nay cho thay
TBPC ngdn chdn kha hiéu qua qua trinh tao can polymer
ti cdc hgp chat khéng no ¢6 trong pyrocondensate K27.
Chi s iodine cta pyrocondensate K27 khi sir dung chat tic
ché& 35DA2HP trong vai trd chat Uc ché da tang rat dang ké
va dao dong trong khodng 43,6 - 70,8mg iodine/100mg
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Hinh 5. Ham lugng ciin polymer trong K27 khi st dung TBPC va 25DA4HP

K27,va vugt qua cac gid tri dat dugc khi sir dung TBPC &
cac néng dé tuang ung. Tai ndbng d6 0,05% khoi lugng chi
s6 iodine khi st dung 35DA2HP la 70,8mg iodine/100mg
K27 va xap xi gan bang chi sé iodine clia pyrocondensate
trudc khi gia nhiét. TUr cac s6 liéu thuc nghiém trén co thé
thay rang 35DA2HP da bdo vé ~90% céac hgp chat chua
bdo hoa cé trong pyrocondensate K27 khdi phan ung
polymer héa khéng mong muén dudi tac dung cla nhiét
do6 cao trong qua trinh gia nhiét.

Hiéu qua Uc ché ctia TBPC va 35DA2HP xac dinh dua
trén chi sé iodine (Hinh 4) cho thdy cac s6 liéu nay sai léch
khong dang ké so vai cac s6 liéu da xac dinh bang phuong
phap [8]. Su sai léch két qua gita hai phucong phap la
khéng dang ké va dao dong trong khoang 0,4 - 4,3%.

Tom lai, s6 liéu thuc nghiém dugc xac dinh bang
hai phuong phap doc lap da chiing minh rang hgp chat
35DA2HP hiéu qua hon chat Uc ché cong nghiép TBPC
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trong viéc ngan chan phan ting polymer héa céc hgp chat
khong no thuong xay ra khi gia nhiét pyrocondensate K27
3 (130 % 1)°C. Trong khodng néng dé 0,02 - 0,05% khai
lugng hiéu qua tc ché ctia 35DA2HP dat 70 - 90% va cao
hon tinh chat tuong ing cia TBPC trung binh tir 10 - 20%.

So va&i 35DA2HP thi hop chat 2,5-di-(71-adamantyl)-
4-hydroxyphenol (25DA4HP) thé hién hoat tinh Uc ché
thap hon dang ké. Trong khodng nong d6 0,01 - 0,05%
khéi lugng ham lugng can polymer tao thanh trong
pyrocondensate K27 sau qua trinh gia nhiét khi s& dung
25DA4HP dat gia tri rat cao va bién d6i trong khoang 124
- 160mg/100cm? K27. Ngugc lai, khi sit dung TBPC ham
lugng can bdn polymer trong pyrocondensate K27 giam
xuéng chi con 70 - 137mg/100cm? K27 (Hinh 5).

Két qué Hinh 5 cho thay khi s&r dung 25DA4HP ham
lugng can polymer gidam rat nhanh tir 160mg/100cm? (3
néng d6 0,01% khai luong) xuéng dé€n131mg/100cm? (&
néng dé 0,02% khéi lugng) va 116mg/100cm3(& ndng do
0,03% khoi lugng). Tuy nhién, dai lugng nay c6 xu hudng
tang nhe khi tién hanh gia nhiét pyrocondensate K27 véi
25DA4HP & cac nong dé 0,03, 0,04 va 0,05% khoi luong.
T két qua nay ¢ thé thay rang khi ham lugng 25DA4HP
trong pyrocondensate K27 tang lén thi chat Uc ché nay
da khong tham gia hiéu qua vao qud trinh kim ham phan
Ung tao can polymer. Nhom tac gia nhan dinh rang khi
3 nong do cao thi moét luong cac géc phenoxyl sinh ra
tu 25DA4HP da tham gia vao cac qua trinh phu khong
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Hinh 6. Hiéu qua tic ché ciia TBPC va 25DA4HP xdc dinh bang ham lugng can polymer

mong muén (Vi du tham gia vao phan Gng gilra hai géc
phenoxyl: PhO" + Ph,0" — Ph,0-OPh), do d6 hiéu qua tc
ché da gidm dang ké.

Hiéu qua Uc ché phan Gng tao can polymer khi su
dung 25DA4HP trong qua trinh gia nhiét pyrocondensate
K27 dugc trinh bay trén Hinh 6. RO rang, trong khoang
néng d6 0,01 - 0,05% khéi lugng hiéu qua Uc ché cua
25DA4HP tuong doi thap va dao déng trong khoang
30 - 49%. Trong khoang néng dé thap 0,01 - 0,03% khai
luong, hiéu qua Gc ché ctia 25DA4HP tang nhanh tir 30%
I&n 49%, sau d6 giam nhe xudng dén 45% khi tang néng
dd cla chat tic ché dén 0,05% khéi lugng. Cac s6 liéu nay
cling phu hgp vai cac két qua thuc nghiém dugc xac dinh
bang phuong phép chi sé iodine clia pyrocondensate K27
(Bang 5 va Hinh 7). Céc sé liéu trong Bang 5 cho thay chi
s6 iodine khi stt dung 25DA4HP trong vai trd chat Uc ché
da tang tur 35,4mg/100cm? [én dén 47,0mg/100cm? trong
khoang néng d6 0,01 - 0,03% khéi lugng. Khi tdng néng
d6 chat Uc ché 1én 0,035 - 0,05% khoi lugng chi s6 iodine
da giam dan dén gia tri 43,7mg/100cm?.

Tu két qua thuc nghiém, nhém tac gia cho rang hiéu
qua Uc ché ctia 35DA2HP cao hon TBPC la do céc yéu t6
sau day:

- Th& nhat, 35DA2HP tan trong pyrocondensate
K27 t6t hon TBPC. G nhiét do phong, d6 tan trung binh
cla TBPC trong pyrocondensate K27 la 48mg/cm? va cla
35DA2HP dat 72mg/cm? (cao gdp 1,5 1an). Thuc té cho thay

80

70 4

60 -

50

40 .

Hiéu qua uc ché, E (%)

30

Néng d6, % khoi lugng

20 + t t t t t t t
0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04 0,045 0,05

m TBPC X 25DA4HP

Hinh 7. Hiéu qua tic ché ciia TBPC va 25DA4HP xdc dinh bdng chi sé iodine

Bding 5. Chi s iodine ctia pyrocondensate K27 khi st dung TBPC va 25DA4HP

Chat tc Nhiét dé
ché (°C)
0,01 0,015 0,02
20**
csi* 130
TBPC 130%** 396 47,9 52,1
25DA4HP 130%** 354 384 41,9

Chi sé iodine (Z, mg/100cm?) ciia pyrocondensate khi stt dung chat tic ché & cac néng dd khac

nhau (% khdi lugng)

0,025 0,03 0,035 0,04 0,045 0,05
76,5
17
53,7 56,9 57,2 57,0 56,7 57,7
44,7 47,0 45,8 45,4 44,6 43,7

(SI*: Chi sd'iodine ctia pyrocondensate khi khdng sit dung chdt tic ché, **: Chi sd iodine ctia pyrocondensate truGc khi gia nhiét, ***: Chi sd'iodine ctia pyrocondensate sau khi gia nhiét ¢ 130°C
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Hinh 10. Phdn ting tdi t6 hgp 0-0 giiia cdc goc phenoxyl durgc tao ra tir TBPC
VGi cac hgp chat c6 ciu tric tuong tu nhau thi chat nao tan
tét hon trong pyrocondensate sé cé hiéu qua Uc ché cao hon
va ngugc lai. Nguyén nhan la d6 tan cao thi hé “chat Uc ché va
pyrocondensate” sé la hén hgp dong nhat hon va tao diéu kién

thuan lgi cho phan Uing gitia chat tc ché va cac goc tu do (free

radicals) sinh ra tir cdc hop chat chua bao hoa c6 trong
pyrocondensate. Cac nghién ctiu [10, 11] da chi ra rang
phan ting gilra chat Uc ché va cac goc tu do alkyl (alkyl
radicals) thudng 1a phadn tng déng thé. Trong thuc té
khi st dung TBPC tai Nha may san xuat polymer Angarsk
ngudi ta thudng dung dung méi bé trg n-butanol dé
tang tinh tan clia chat Uc ché trong pyrocondensate va
tang hiéu qua cla qua trinh Gc ché.

Cac nghién cttu [1, 12] cho thay trong phan ti cac
hgp chat dang phenol vi tri tuang d6i clia cac nhom
thé kich thudc 16n so vai cac trung tdm phan Uing (cac
nhom OH) dong vai tro rat quan trong va anh hudng
dang ké dén su thay déi hoat tinh Uc ché. Déi véi cac
hop chat dang pyrocatechol do hiéu (ing day clia cac
nhom thé no nhu tert-butyl hodc adamantyl nén nang
luong lién két O-H ctia nhdm OH nam bén canh nhom
thé thap han nang luong lién két cia nhom O-H con
lai [13, 14]. Do d¢, khi st&r dung TBPC va 35DA2HP qua
trinh Uc ché & giai doan khéi diém dugc mé ta nhu
Hinh 8.

DaGi véi cac hop chat dang pyrocatechol trong giai
doan tiép theo nguyén t& hydro clla nhém OH con
lai trong g6c phenoxyls (I va Il) thuong sé phan tng
vGi géc tu do R’ va tao thanh g6c phenoxyl hai tam
(I-a va ll-a). Vi cac electron trén hai nguyén t oxy va
vong benzene trong géc phenoxyl (I-a va ll-a) ¢6 thé
dich chuyén qua lai (delocalization of electrons) nén
sé chuyén hoa thanh hgp chat dang ortho-quinone
(I-b va ll-b) (Hinh 9). So vd&i cac hop chat phenol ban
dau kha nang phan ting cla cac hop chat dang ortho-
quinone véi cac goc tu do alkyl R’ (alkyl radicals) manh
haon [14].

Vay tai sao 35DA2HP lai c6 hiéu qua Utc ché cao
hon TBPC? Yéu t6 nao da tao nén su khac biét vé hoat
tinh tc ché gitia hai hop chat trén?

So sanh cau trdc cda 35DA2HP va TBPC, nhom
tac gia nhan dinh rang yéu té tao nén su khac biét vé
hoat tinh Uc ché cta 2 hgp chat trén chinh la nhom thé
6 kich thudc cong kénh T-adamantyl tai vi tri ortho-
(so vGi nguyén ti oxy mang dién t tu do) trong goc
phenoxyl (Il) dugc sinh ra tu phan t& 35DA2HP ban
dau. Déi vai cac hgp chat phenol, ngoai phan tng
chinh mang lai hiéu qua tc ché cao dugc miéu ta trén
Hinh 8 va 9 thi cac géc phenoxyl con c6 thé tham gia
vao phan Uing tai t6 hgp 0-0 khéng mong muén.

Dé dang nhan thay nguyén tl oxy mang dién t
tu do trong g6c phenoxyl (1) sinh ra trong giai doan
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Hinh 11. So d6 tdi t& hap 0-0 gidia cdc goc phenoxyl dugc tao ra tir 35DA2HP

khai diém tu TBPC khéng dugc che chdn bdi cac nhém
thé kich thudc 16n nén phan ting tai té hop 0-0 sé xay ra
dé dang. Qua trinh khdng mong muén nay da st dung
mot lugng géc phenoxyl (1) dé tao thanh san pham (Ill)
(Hinh 10) vai lién két O-O va céc hgp chat nay khéng
c6 kha nang tautomer hoa thanh hop chat dang ortho-
quinone.

Khitang néng dé TBPC, mat dé cac géc tudo phenoxyl
(I) trong pyrocondensate cang cao va su va cham gilfa cac
g6c phenoxyl (1) xay ra véi xac suat cao hon nén phan tng
ti t6 hogp 0-0 sé xay ra cang nhanh hon. Vi vay, mét lugng
I6n chat Uc ché da khong tham gia hiéu qua vao qua trinh
ngan chdn phan Uing tao can polymer lam cho hiéu qua tc
ché khéng tang. Diéu nay hoan toan phu hgp vai két qua
thuc nghiém dugc trinh bay trén Hinh 3.

Nguoc lai, phan Ung tai t6 hgp O-O gilla 2 g6bc
phenoxyl (Il) dugc tao ra t 35DA2HP trong giai doan khai
diém kho xdy ra do hiéu Uing khéng gian clia cdc nhém
adamantyl c6 kich thudc cong kénh & vi tri ortho- so véi
nguyén ti oxy mang dién ti ty do (Hinh 11).

Nha hiéu Uing khong gian tao ra bdi nhém adamantyl
& vi tri ortho- da gop phan bao vé cac g6c phenoxyl (1)
khoi phan Ung tai t6 hap 0-0O, do dé ching da tham gia
hiéu qua vao giai doan tiép theo clia qua trinh c ché theo
56 d6 dugc miéu ta trén Hinh 9 dé tao thanh cac hop chat
dang ortho-quinone c6 hoat tinh tc ché cao han. Nhom
tac gia cho rang, day chinh la yéu t6 da lam cho 35DA2HP
¢6 khad ndng kim ham qua trinh tao cdn polymer khi gia
nhiét pyrocondensate K27 & nhiét d6 cao hiéu qua hon
chat tc ché TBPC.

Qua trinh téng hgp va so sanh cac s6 liéu thuc nghiém
nhan dugc ti cdc nghién ctu vé hiéu qua Uc ché clia cac
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dan xuat di-adamantylphenol trong [1] va di-adamantyl
di-hydroxybenzene trong bai viét nay cho thay rang:

- DG6i v6i pyrocondensate K20: Hop chat 2,6-di-(1-
adamantyl)-4-metylphenol thé hién hiéu qua Uc ché cao
hon rat nhiéu so véi cac hgp chat c6 cau tric tuong tu nhu
ionol - chat tic ché dang dugc st dung vai quy mé cong
nghiép tai Nha may san xuat polymer Angarsk;

- Doi vGi pyrocondensate K27: Hop chat 35DA2HP
thé hoat tinh Uc ché cao gap 1,2 - 1,3 lan hoat tinh cda
chat tc ché cong nghiép TBPC;

- Haichat tc ché dang phenol - 2,6-di-(1-adamantyl)-
4-metylphenol va 35DA2HP - ¢6 thé dugc sir dung dé thay
thé&ionol va TBPC. Viéc ing dung hai hgp chat nay sé dem
lai hiéu qua kinh té€ cao hon cho cac nha may loc héa dau
tai Lién bang Nga, cu thé |a tai Nha may san xuat polymer
Angarsk.

4. Két luan

K&t qua nghién ctu hoat tinh Uc ché hai hop chat
35DA2HP va 25DA4HP trong diéu kién phong thi nghiém
chiing minh rang 35DA2HP c6 hiéu qua rat cao trong
viéc Uc ché qua trinh tao can polymer khi gia nhiét
pyrocondensate K27 cta Nha may san xudt polymer
Angarsk. Hiéu qua uc ché ctia 35DA2HP dat gia tri 70 -
90% vé&i néng dé 0,02 - 0,05% khoi lugng va cao han 10
- 20% so vai chat tic ché TBPC dang dugc st dung tai Nha
may san xuat polymer Angarsk. K&t qua nghién ctiu cho
thay viéc st dung hop chat 35DA2HP thay thé chat uc ché
dang st dung sé mang lai hiéu qua kinh t& cao cho Nha
mMAdy va cac co s& san xudt tuong tu tai Lién bang Nga.

TU két qua thuc nghiém, nhém tac giad da dua ra gia
thiét vé co ché hoat dong cuta hai chat tc ché 35DA2HP
va TBPC phu hagp véi két qua thuc nghiém cé dugc bang
phuong phap xac dinh ham lugng can polymer thuc té
tao thanh va bang chi sé iodine ctia pyrocondensate.

V6i cac uu diém nhu hiéu qua Uc ché cao, kha ning
hoa tan t6t trong méi trudng pyrocondensate va nguén
nguyén liéu la phan doan CPD-DCPD c6 trong cac san
pham clia cac nha may ché bién dau thi hgp chat 35DA2HP
c6 thé sé mang lai hiéu qua cao cho céac co s& ché bién dau
nhu Nha may Loc ddu Dung Quat cling nhu cho qua trinh
6n dinh céc sdn phdm xdng dau tai Viéet Nam. D€ danh
gia chinh xac vé hiéu quéa uc ché ciing nhu hiéu qua kinh
té khi st dung 2,6-di-(1-adamantyl)-4-metylphenol va
35DA2HP can phai thuc hién cac thi nghiém trén cac san
pham cu thé dugc san xuat tai Viét Nam.
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Inhibition of polymer formation in processing of liquid pyrolysis
products by di-adamantyl derivatives of di-hydroxybenzene
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'Petrovietnam University

2A.E Favorsky Irkutsk Institute of Chemistry, Russian Academy of Sciences
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Summary

The experimental results indicated that the compound 3,5-di-(1-adamantyl)-2-hydroxyphenol was a highly ef-
fective inhibitor in processing liquid pyrolysis products (pyrocondensate). In laboratory conditions the phenolic com-
pound very effectively inhibited the formation of polymer deposits formed from unsaturated compounds in pyrocon-
densate K-27. On pyrocondensate K-27, the inhibitory effectiveness of 3,5-di-(1-adamantyl)-2-hydroxyphenol varied
from 45 - 90% in the concentration range of 0.01 - 0.05% of mass. The figures are about 1.2 - 1.3 times higher than
that of the inhibitor 4-tert-butyl-2-hydroxy-phenol which is used for stabilising liquid pyrolysis products of Angarsk
Petrochemical Complex in the Russian Federation. The experimental data showed that the new inhibitor should be
used in the concentration range of 0.02 - 0.04ppmw to get the highest economic and inhibitory effectiveness.

Key words: Adamantylphenol derivatives, phenolic compounds, polymerisation inhibitors, polymerisation reaction, pyrocon-
densate, inhibitory effectiveness, inhibitory activity.
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UNG DUNG PHUONG PHAP NGAM CHIET SODA VA TAC NHAN OXY
HOA DE THU HOI CHON LOC MOLYBDENUM TU XUC TAC THAI CUA
QUA TRINH HYDRODESULPHUR HOA

Tom tat

PGS.TS. Pham Xuan Nui, KS. Pham Son Tung
Dai hoc M6 - Dia chdt
Email: phamxuannui@gmail.com

Xiic tdc thdi tir qud trinh hydroprocessing chira khodng 4 - 12% molybdenum (Mo) (theo khéi luong) sé dem lai
hiéu qua kinh té néu thu héi duogc cdc kim loai ¢6 gid tri. Bai bdo gi6i thiéu quy trinh thiy luyén don gidn sir dung
hén hop soda (Na,CO.) két hop véi H,0, dé thu héi Mo tir xiic tdc thdi cia qud trinh hydrodesulphur héa. Viéc thu héi
Mo phu thuéc rdt nhiéu vao néng dé H,0, va Na,CO, trong méi truong phdn ting, viéc diéu chinh pH cho qud trinh
ngdm tdch va su c6 mdt cia Al, Co. Véi diéu kién tdch t6i uu theo néng dé Na,CO, la 40g/l, H,0, 6% & nhiét d6 phong
trong khodng thai gian 2 gi& thi hiéu sudt Mo thu duoc khodng 85%. Ngam tdch bdang phuong phdp hdp phu st dung

carbon sé thu dugc MoO, c6 dé tinh khiét trén 95%.

T khéa: Molybdenum, ngdm chiét soda.
1. Mé dau

Xuc tac trong cdng nghé loc dau chiém khoang 1/3
lugng xuc tac tiéu thu trén toan thé gidi, phan Ién dugc
st dung cho qua trinh hydro héa kha luu huynh, hydro
dé nita va loai bd cac tap chat kim loai trong dau tuong
Ung véi cac phan doan khac nhau [1]. Sau mot chu ky hoat
ddng, mot lugng I6n xuc tac nay thadi ra ngoai méi trudng.

Xuc tac thai tU qua trinh hydroprocessing thudng
chta khodng 4 - 12% Mo, 15 - 30%Al, 1 - 5% Ni, 0 - 4%Co,
5-10%S,1-5%Si,0-0,5% V... mang lai hiéu qua kinh
té€ néu nhu thu hoéi dugc cac kim loai c6 gia tri [2]. Cac
nha may loc dau st dung nguén dau thé khac nhau thi
xuc tac thai co6 cac thanh phan khac nhau. Do vay, cac
phucng phép thu héi phai dugc diéu chinh dé phu hop
vdi tling trudng hgp va diéu kién coéng nghiép. Cac cong
trinh nghién ctu lién quan dén linh vuc nay la cac bang
sang ché trén co s& phuong phép tach - nung chay [3
- 8] va mot s6 nghién ctu khac, st dung phucng phap
ngam tach, oxy hoa dé thu héi Mo [9 - 11]. Cac nghién cdu
cho thdy, qua trinh tach cac kim loai c6 mat trong chat
xuc tac thai bang cach ngam chiét véi dung dich acid da
dugc nghién cttu bdi Mulak va céng su [12] s&r dung acid
oxalic va H,0, da thu hoi dugc 90% Mo, 94% V, 65% Ni
va 33% Al theo khéi lugng; Marafi va Furimsky [13] dung
acid tartaric thi thu dugc 93% Mo, 94% V, 83% Ni theo khoi
lugng, con st dung dung dich tach acid citric thi thu dugc
94% Mo, 94% V, 85% Ni. Nhu vay, ¢ thé st dung nhiéu
acid vo cg, hitu co khac nhau dé ngam tach thu héi cac
kim loai. Wang [14] da nghién cttu thu h6i Mo, Co va Al O,
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tur chat xdc tac thai bo tir qua trinh naphtha hydrotreating
(NHT) CoMo/AlL O, st dung kiém néng chay, sau dé bang
NH, va x{ ly ngdm tach bang acid. Chat xuc tac thai truc
tién dugc khir cé¢, sau d6 nung vai soda kiém. Vat liéu
sau khi nung dugc ngam trong dung dich NH, thu dugc
dung dich chinh chita Mo va chét ran chl yéu chua ALO,
va cobalt. Sau d6, dung dich dugc x{r ly bang HNO, va NH,
dac nham thu hoi (NH,),MoO, véi d6 tinh khiét cao.

Tuy nhién, cac nghién ctu nay cho thay, qua trinh
nung tiéu tén nhiéu nang lugng va thai mot lugng Ién SO,
ra méi trudng, Mo bi bién ddi thanh molybdates bén véi
cac tap chat nén can phai xt ly qua cac giai doan tiép theo.
Do vay, can Iva chon cdng nghé “sach” dé thu hoi kim loai
gitp gidm phét thai khi SO, _géy 6 nhiém va giam tiéu ton
nang lugng nhu st dung quy trinh ngam tach thuay luyén
strdung H,0, va Na,CO,.

Trén co s6 do, nhdm tac gid da nghién cdu thuc hién
quy trinh thay luyén trén co s& chat xdc tac thai NHT
CoMo/y-AlLO, st dung tac nhan Na,CO, va H,0, nham thu
héi MoO, tir dung dich chiét, dong thai khao sat cac thong
s t6i uu cho qua trinh tach nhu: thoi gian tuong tac, nbng
d6 cac tac nhan (Na,CO,/H,0,), pH cén béng...

2. Thuc nghiém
2.1. Chudn bi méau

Chat xuc tac thai CoMo/y-AlLQ, st dung trong nghién
clu nay thu dugc tU Phan xuéng Naphtha Hydrotreating
(NHT) clia Nha may Loc dau Dung Quat, ky hiéu la S-120
(UOP). Chat mang Al O, c6 dang vién ép kich c& 1/16", tam
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kim loai Co, Mo va khéi lugng riéng cuia xdc tac la 850kg/
m3. Xuc tac c6 hinh cau vdéi kich ¢& hat 2 x 2mm (Hinh 1).
Rua sach cac mau bang nudc da dugc khit ion, sdy khé &
nhiét dé 80°C, nghién va sang dé cac hat c6 kich ¢& dong
déu. Sau d6, phan tich thanh phan hoa hoc va tién hanh
cac thi nghiém ngam tach. Két qua phan tich thanh phan
clla mau boét xuc tac thai cho thay c6 chia 13,69% khoi
lugng Mo, 33,18% khdi lugng Al, 2,5% khéi lugng Co,
1,76% khéi lugng S va 7,92% khdi lugng C.

2.2. Nghién citu phuong phdp ngam tdch

Cho 200ml hén hop dung dich (Na,CO,/H,0,) vao
binh c4u dung tich 500ml (bit kin dé tranh bay hoi) trong
khoang 1 gid (cac thi nghiém ban dau cho thay can bang
thu dugc trong khoang 1 gio). Ty lé gilta chat xuc tac véi
dung dich chdt ngam tach c6 ty l1é 1 : 5 (theo thé tich).
H6n hgp dugc khudy véi téec do 300 vong/phut, sau d6 loc
can bang thiét bi loc chan khéng, st dung gidy loc mang
kich ¢& 0,2um. Phan tich thanh phan Mo, Co va Al bang
phuong phap phan tich phé tan xa nang luong tia X két
hop véi thiét bi hién vi dién t& quét (SEM-EDX) va phuong
phap phd hap phu nguyén t (AAS) sau khi pha lodng hén
hop & muc do phu hop dé danh gia hiéu qua ngam tach.
Mo dugc thu hoi bang viéc st dung carbon hoat tinh va
khir hap phu bang dung dich NH,OH.

2.3. Cdc phuong phdp phan tich

S dung phuang phap phé hap phu nguyén ti dugc
st dung dé xac dinh ham lugng kim loai trong dung dich
tach. Cac mau dugc do tai Vién Héa hoc, Vién Khoa hoc va
Coéng nghé Viét Nam.

Phuong phap nhiéu xa tia X dugc si dung dé nghién
clfiu cdu trdc xdc tac thai dugc do tai Trudng Pai hoc
Khoa hoc Tu nhién, Dai hoc Quéc gia Ha Noéi trén may
D8-Advance-Bruker véi tia phat xa CuKa c6 budc séng
L = 1,5406A, cong suat 40KV, 40mA.

Phuong phép phan tich phé tan xa nang lugng tia
X (EDX) dugc phan tich trén may JSM 6490-JED 2300,
JEOL, Nhat Ban tai Trung tam Danh gia Hu héng Vat liéu
(COMFA) - Vién Khoa hoc Vat liéu.

S dung phuong phap quang phé héng ngoai bién
déi Fourier (FT-IR) do mau trén may FTIR IMPAC-410 trong
vlung 4.000 - 400cm™ tai Pai hoc Su pham Ha Noi.

3. Két qua phan tich mau xuc tac thai

Ph& nhiéu xa X-ray cGla mau ban dau (Hinh 2) cho thay
xUc tac thai ban dau cé chira cac ion Co va Mo 6 dang cac

Hinh 1. Mdu xiic tdc thdi CoMo/y-AL0, tir Phdn xuéng Naphtha Hydrotreating
ctia Nha mdy Loc ddu Dung Qudt

T ¥ T ¥ T L T .. T > T ¥ T

20 30 40 50 60 ] 80
2Theta

Hinh 2. Méu XRD ciia mdu iic tdc thdi CoMo/y-AL0,

oxide, cling nhu la dang sulphide tuong Uing, trong dé Al &
dang ALO, va sulphur (S) & trang thai nguyén t&. Trén phé
X-Ray goc 16n xudt hién cac dinh (peak) 16n 20 = 38°, 46°,
67°. Day la cac peak dac trung cho vat liéu y-ALO,. Cudng
d6 peak thap cho théy cdu tric pha tinh thé y-AlLO, bi anh
hudng va c6 xu hudng chuyén vé dang vé dinh hinh trong
mau xuc tac thai.

Két qua st dung phuong phéap phan tich phé tan xa
nang lugng tia X két hgp vdi thiét bi hién vi dién ti quét
(SEM-EDX) khao sét su c6 mat ctia thanh phan cac nguyén
t6 trong xuc tac thai dugc trinh bay & Hinh 3 va Bang 1.

Dé xac dinh sy ton tai clia cac lién két trén xuc tac thai
CoMo/y-AlLO, st dung phuong phap quang phd héng
ngoai bién déi Fourier..

TU phé d6 hong ngoai bién déi FT-IR (Hinh 4) ¢6 thé
nhén thdy cac dao dong héa tri n_, n_,, tuong lng vdi
cac peak 1.234, 1.096, 868cm'va dao dong hoéa trin, &
538cm’. Nhu vay, mau xuc tac thai ¢ cac lién két C - H,
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C-CvaAl-C, ching té ton tai mot lugng dang ké carbon
lang dong. K&t qua nay phu hgp véi két qua phan tich ty
I& ham lugng carbon va cac nguyén t6 khac theo phuong
phap phan tich phé tan xa nang lugng tia X va thiét bi
hién vi dién t&r quét da trinh bay & trén.
Bding 1. Két qud phan tich EDX thanh phan hda hoc chdt xiic tdc thdi
Téng
(%)
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Hinh 4. Phd d6 hng ngoai bién doi (FT-IR) cia méu xiic tdc thdi CoMo/y-AL0,
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Tu két quad phuong phéap phan tich phé tan xa nang
luong tia X, xUc tac thai c6 ham lugng S khong nhé
(1,76%) va da xay ra hién tugng c6c hda (carbon trén xdc
tac 7,92%). K&t qua phan tich nhiéu xa tia X (XRD) cho
thay ¢6 su hinh thanh cac peak mdi cta S, C va phé FT-
IR chitng minh cé su hinh thanh céc lién két cta C trén
bé mat xuc tac. Trén ca s& do, quy trinh ngam tach xuc
tac thai st dung H,0, va Na,CO, dugc lya chon dé oxy
héa hop chat chia carbon va luu huynh ti xuc tac thai,
khéng dung nhiét nham tranh phat thai khi ra ngoai
moi trudng.

4. Két qua va thao ludn quy trinh tach Mo tir xic tac thai

4.1. Nghién ciu dnh huédng ciia néng dé dung dich
ngdm tdch

Anh huéng clia néng do Na,CO, va H,O, riéng biét
dén hiéu suat ngam tach Mo dugc thé hién & Hinh 5(a) va
5(b). Thi nghiém dugc thuc hién bang cach hoa tan mau
xUc tac thai trong nudc cat & nhiét d6 phong (khoang 20%
Mo hoa tan), sau d6 tang nhiét d6 dén 80°C (khoang 24%
Mo hoa tan) trong thdi gian 4 gio.

Viéc tang nong dé Na,CO, tlr 20 - 40g/I lam tang hiéu
sudt tach Mo tlr 20 - 40%. T néng d6 Na,CO, 409/l trg lén,
hiéu suat tach Mo dugc duy tri gan nhu khéng déi. Ngugc
lai, hiéu suat tach Mo ¢é xu hudng tang ti 17,5 - 72% khi
tang néng d6 H,0, tr 2 - 8% theo thé tich. Cung véi su
tang néng d6 H,0, thi nong do clia cac tap chat nhu Al va
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Co trong dung dich tach ciing tdng lén. Nhu vay, dé hiéu
qua tach Mo dat cuc dai va cac tap chat trong dung dich
ngam tach la nhé nhat, nghién cdu tiép theo sé khao sét
hiéu suat tach khi c6 dinh mét trong hai tac nhan va thay
dé6i tac nhan kia. Trén co s& két qua XRD thu duoc, c6 thé
nhan thay Mo ton tai dudi dang MoS.,. Do d6, viéc st dung
Na,CO, va tac nhan H,O, s& gilp qua trinh oxy hda-kh
MosS, xay ra trong khi dé tuong tac tuong tu sé khong xay
ra déi véi hgp chat clia Al va Co.

Hinh 6a dua ra anh hudng clia néng d6 Na,CO, (20 -
90g/I) dén hiéu suat tach Mo, Co va Al § néng dé H,0, c6
dinh 6% thé tich.

K&t qua cho thay, hiéu suat tdch Mo cao nhat dat 85%
v6i ndng d6 Na,CO, 409/l va gidm dan sau d6. Do vay, cac
thi nghiém véi néng dé Na,CO, 40g/I dugc lua chon. Anh
hudng cia ndng dé H,0, 3 - 8% (theo thé tich) dén hiéu
suat tdch Mo va cac tap chat khac va gilt ¢6 dinh néng dé
Na,CO, 40g/I dugc thé hién trén Hinh 6b.

K&t qua cho thdy, hiéu suat tach Mo giam dan khi
néng do H,0, I6n han 6% thé tich va phan tram Co va Al
lai tdng lén do tinh chat acid ctia dung dich tach (giam
pH tur 6,4 dén 3,7). Nhu vay, c6 thé nhan thay, tiing néng
d6 riéng biét ctia Na,CO, va H,0, c6 anh hudng dang ké
dén qua trinh hoa tan Mo khi dat t6i cuc dai. Khi ndong do
Na,CO, va H,0, cao, cac chat nay tuong tac lan nhau hinh
thanh sodium percarbonate 2Na,CO,. 3H,0,lam gidm kha
nang tac nhan phan (ng vai chat xuc tac, két qua la lam
giam hiéu suat tach Mo.

So sanh két qua thu dugc trong qua trinh tach Mo, Co
va Al ¢6 thé nhan thdy, hiéu suat tach Al kha thap (khoang
2%) (Hinh 6b) khinong d6 H,0, téng |én dén 8%. Trong khi
d6 véindng do H,0, 6%, hiéu suat tach Mo da dat téi 83%.
Trong trudng hop ctia Co hiéu suat tach rat thap (khoang
1%) khi ndng d6 Na,CO, tang lén dén 80g/I. Trong khi do,
& nong d6 Na,C0O,40g/Ithi hiéu suat tach Mo da dat 85%
(Hinh 6a).

Qud trinh thu hoéi Mo tir xuc tac thai sit dung dung
dich Na,CO, trong su c6 mat clia tdc nhan oxy héa H,0O,
€6 thé xay ra theo cac giai doan sau: truéc tién xay ra qua
trinh oxy hoa sulphides thanh sulphate va nhan thay
qua trinh nay tdéa nhiét, ti€p theo la phan Ung ctia Mo
vOi Na,CO, hinh thanh Na,MoOQ,. Nhu vay, vai tro cla tac
nhén oxy héa (H,0,) lam pha vé& hgp chat MoS, va chuyén
thanh Mo kim loai va chuyén trang théi oxy héa clia S téi
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Hinh 7. Két qud phan tich SEM/EDX ctia mdu xic tdc thi CoMo/y-ALO, sau khi tdch Mo

Bding 2. Két qud phan tich EDX thanh phdn hda hoc chdt xiic tdc thdi sau khi tdch Mo

HDS C 0] Na Al S
5,80 45,30 4,79 38,51 0,61

Si P Co Mo
0,18 0,27 2,96 1,58

Téng (%)
100,00
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muc oxy hoéa cuc dai va oxy hda carbon
trong dau va carbon ty do thanh CO,
va H,0. Vai tro ctia Na,CO, la dé tuong
tac véi Mo ty do hinh thanh dung dich
Na,MoO,, su trung hoda SO, dugc tao
ra trong sudt qua trinh oxy héa thanh
dung dich Na_sO,, do do, tranh duoc
cac van dé vé moi trudng. Phan ting cua
Mo trong chat xuc tac thai véi Na,CO, va
H,0, dugc thé hién theo phuong trinh
sau:

Mos, + 3Na,CO, + H,0, + 40, —
Na,MoO, + 2Na_SO, + H,0 + 3CO,

Theo phuong trinh trén, 1 mol
Na,CO, dugc sir dung dé hoa tan 1 mol
Mo; 2 mol carbonate dugc st dung dé
trung hoa SO, dugc tao ra trong suét
qua trinh oxy héa dé tao thanh sulphate
[9]. Nhu vay, khi s dung Na,CO, va
tdc nhan oxy hoa H,O,, chat thai thu
dugc sau phan tng la dung dich muéi
Na_SO, trung hoa va khi CO, dugc phat
thai tuong Ung véi s6 lugng Na,CO, suf
dung ban dau.

TU két qua nghién cliu trén c6 thé
két luan véi nong doé Na,CO, 409/l va
H,0, 6% (theo thé tich) da dat dugc
hiéu suat tach cao véi khoang 85% khéi
lugng Mo trong khi néng d6 tap chat
trong dung dich chiét thap nhat. Két
qua dugc dua ra ¢ Hinh 7 va Bang 2.

Nhu vay, dé thu héi chon loc Mo tur
dung dich tach, phuong phap s dung
carbon hoat tinh da dugc ap dung. Sau
do, hap phu Mo mang trén carbon da
dugc khir bang dung dich NH,OH véi
néng dé thich hop.

4.2. Qud trinh tinh ché Mo tirdung dich
tdch

Su hap phu chon loc Mo tur dung
dich bang carbon hoat tinh da duoc
nghién cdu trudc dé bai Sigworth [12].
Trong nghién ciu nay, nhom tac gia tién
hanh khao sat cac théng s6 nhu pH, ty
trong bun va thaoi gian anh hudng dén
hiéu suat hap phu chon loc. Hinh 8a cho
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thdy anh hudng pH (tir 0,5 - 3) ctia dung dich tach dén qua
trinh hap phu Mo va cac tap chat khac, ty trong bun duy
tri & muc 40% va trong khodng thai gian 4 gio.

Quié trinh hap phu dugc st dung dé thu héi Mo ¢ dé
tinh khiét cao khi thuc hién & pH thap. V6i pH thap (trong
khoang 0,5 - 1,0), khoang gan 99% khéi luong Mo dugc
hap phu trén carbon hoat tinh trong khi d6 chicé 27 - 35%
khéi lugng Al va lugng nho Co dugc hap phu. Do vay, pH
cta dung dich chiét dugc gilt khéng déi & 0,75 cho cac
nghién cdu sau.

Hinh 8b cho thay dnh hudng clia thai gian dén % Mo
hap phu. Diéu nay c6 thé nhan thay thai gian ti€p xuc 3 gid
dd cho qué trinh hap phu 6n dinh. Vi vay, tat ca cdc nghién
ctu dén qua trinh hap phu dugc dua trong khoang thoi
gian tiép xuc la 3 gid.

Su khtr hdp phu Mo dugc nghién cliu vai ty trong bun
c6 dinh la 30% khoi lugng cling véi cac nong d6 NH,OH tir
7,5 - 25% thé tich (Hinh 9).

Su khitrhap phu véi lugng Mo thu dugc cuc dai tuong
Uing véi 15% thé tich NH,OH, Al khtr hdp phu khoang 58%.
pH cta dung dich trong khodng 9,5. Dung dich nay dugc
acid héa bdng viéc stt dung dung dich HCl t&i pH = 2 va
dun nong dén nhiét d6 90°C dé két tta mudi (NH,),MoO,.
Véi pH nay hau hét toan bé ammonium molybdenum
dugc két tia ngay sau do. Két tlia dugc loc, rifa bang nudc
kh(rion dé trung hoa pH. Cuéi cling sdn pham dugc nung
& 450°C dé dua vé dang MoO, va thu dugc do tinh khiét
cla san pham trén 95%.

5.Kétluan

Nghién ctiu nay cho thay tinh kha thi cla viéc thu
héi chon loc Mo dang MoO, tlr xtc tac thai clia qud trinh
hydrodesulphur qua viéc hinh thanh (NH,),MoO, bang
qua trinh hap phu chon loc carbon tir dung dich tach soda
vGi chi phi thap, than thién véi moi trudng.

Vi quy trinh nay, S va C trén xuc tac thai dugc chuyén
thanh CO, va Na_SO, khong géy tac hai dén moi trudng.
Phan ting cla chat xdc tac thai véi tac nhan oxy héa H,0,
la phan Ung tda nhiét, c6 téc dé nhanh va tu duy tri. Hiéu
suat ngam tach Mo va cac tap chat khac nhu Al va Co phu
thudc vao ndng dod tac nhan oxy hda va soda trong moi
trudng phan tng. Qua trinh x ly sdn phdm thu héi Mo tu
dung dich chiét qua qua trinh hap phu carbon hoat tinh
va khirhdp phu véi dung dich NH,OH da dugc ép dung dé
thu dugc san pham MoO, véi d6 tinh khiét dat trén 95%
va hiéu suat thu hoi Mo téng thé dat 85% khéi lugng. Viéc
tai sinh than hoat tinh d€ dung lai da dugc chiing minh.
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Application of oxidative and soda leach method
for selective recovery of molybdenum from spent
hydrodesulfurisation catalysts

Summary

Pham Xuan Nui, Pham Son Tung
University of Mining and Geology

The spent catalysts of these processes contain about 4 - 12 wt% molybdenum (Mo) and will bring economic benefits if
the valuable metals are recovered. In this article, the authors investigate the process of molybdenum recovery from
spent hydrodesulphurisation (HDS) catalyst using the mixture of sodium carbonate and hydrogen peroxide mixture.
Molybdenum recovery is dependent on the concentration of Na,CO,, H,0, and pH in the reaction medium. Under the
appropriate reaction conditions as 40g/L Na,CO; 6 vol.% H,0,, room temperature, and reaction time = 2 hours, a
molybdenum yield of 85% could be achieved. Carbon was used as asorbent for the recovery of molybdenum from the

leach solution. With this method, recovery of molybdenum as MoO, product of 95% purity was achieved.

Key words: Spent HDS catalyst, Molybdenum trioxide, soda leach, H,O, oxidative.
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KINH NGHIEM VAN CHUYEN DAU NHIEU PARAFFIN BANG DUONG ONG
& CAC MO DAU KHI NGOAI KHOI CUA LIEN DOANH VIET-NGA
“VIETSOVPETRO”

TS.Téng Canh Son, KS. Lé Pinh Hoe
Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”
Email: sontc.rd@vietsov.com.vn

Tom tat

Hién nay, Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” dang khai thdc ddu tir cdc mé Bach H6, Réng, Gdu Trdng va Thé
Trdng & ngoai khoi Viét Nam. Ddu khai thdc déu chira ham luong paraffin cao, khodng 17 - 29% khéi luong va nhiét
dé déng ddc cao (29 - 36°C), nhiét dé miéng giéng cua ddu thdp. Van chuyén dau cé6 ham luong paraffin cao bdng
dudng éng ngam (cé chiéu dai Ién, khéng duoc boc cdch nhiét véi méi trudng bén ngoai) c6 nhiéu vén dé phiic tap,
nhu: nhiét dé dau va nhiét dé méi trudng chénh léch I6n, gdy ra hién tuong két tinh paraffin va ldng dong bén trong
dudng éng, lam giam thiét dién dudng éng van chuyén, gia tdng tén thdt dp sudt van chuyén va hinh hanh I6p cdu
tric paraffin bén trong duédng éng, gdy tdc nghén va phdi dirng vén hanh.

Trong bai bdo nay, nhém tdc gid gidi thiéu tinh chdt phic tap cia ddu mé Bach H6, R6ng va mét sé kinh nghiém
trong thu gom, xit Iy va vén chuyén ddu nhiéu paraffin bdng duéng éng ngdm ngoai khoi. Viéc van hanh an todan va
lién tuc dudng éng van chuyén dau tirmé Bach Hé sang mé Réng va ngu'oc lai déng vai tro quan trong trong céng tdc
vdn hanh cdc mé ddu khi cia Vietsovpetro, gép phdn tich cuc trong viéc hoan thanh ké hoach khai thdc ddau khi hang

ndm cia Tép doan Dau khi Quéc gia Viét Nam.

Tirkhéa: Ldng dong paraffin, nhiét dé déng dc, d6 nhét, mé Bach H6.

1. Mé dau

Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” bat dau khai
thac dau khi & thém luc dia phia Nam Viét Nam t& nam
1986. Dén ngay 31/12/2014, téng san lugng dau khai
thac da dat 213 triéu tan. Viéc quy hoach mo va phat
trién hé théng thu gom, x& ly va van chuyén dau & cac
mo nay da phat trién qua cac thai ky khac nhau dé dam
bao kha nang khai thac dau lién tuc cho Tap doan Dau
khi Quoc gia Vit Nam. Trong giai doan 1986 -1994, khi
Vietsovpetro thuc hién khai thac dau khi & mé Bach
HS, toan bd hé théng dudng 6ng phuc vu thu gom,
van chuyén dau khi & ndi bd md néi lién cac gian khai
thac c6 dinh (MSP), gian dau giéng (BK), gian cong nghé
trung tam (CTP) va véi kho néi chira xuat dau (FSO) dugc
xay dung déu khong boc cach nhiét véi méi trusng bén
ngoai. Dau khi khai thac trén cac gian khai thac dugc tach
khi, sau d6 van chuyén dén cac kho néi chiia xuat dau.
Dau khai thac trén céc gian dau giéng dugc van chuyén
bang cac tuyén dudng 6ng khéng boc cach nhiét & dang
hén hgp dau - khi dén cac gian cong nghé trung tam
(CTP) @é xtt ly tach khi va nuéc, sau dé bam dén cac kho
ndi chiia xuat dau.

Trong cac nam 1994 va 1998, Vietsovpetro da lan lugt
dua cac khu vuc Trung tam Rong (RP-1) va BDong Nam
Réng (RC-2) vao khai thac. Tuyén dudng 6ng van chuyén
dau khéng boc cach nhiét dai 52km dugc xay dung dé van
chuyén dau tir mo Réng sang mo Bach HE (tir RP-3/RC-2
qua RP-1 va dén CTP-2 mé Bach H8). Viéc van chuyén dau
gap rat nhiéu kho khan do van dé lang dong paraffin bén
trong dudng 6ng. Dau khai thac & cdéc mé cua Vietsovpetro
déu la dau nhiéu paraffin, c6 dd nhét va nhiét do déng
dac cao. Theo thai gian khai thac, luu luong giéng va nhiét
dé dau gidm dan, dac biét tir khi 4p dung cong nghé khai
thac dau bang phuong phéap co hoc gaslift, nhiét d6 san
pham clia giéng cang thap di, gay khé khan cho céng tac
thu gom, x{ ly va van chuyén dau bang dudng éng. Van dé
tré nén dac biét nghiém trong khi phai thyc hién viéc van
chuyén dau tir md nay sang mé khac & diéu kién nhiét do
dau thap [2, 5]. Do d6, khuynh huéng phat trién hé théng
thu gom, x0 ly va van chuyén dau bang dudng 8ng tai cac
md cla Vietsovpetro cling bat dau thay déi. Cac dudng
6ng xay dung méi dé€ thu gom va van chuyén dau khi &
cac cong trinh khai thac tai cdc mé Dong Réng, Déng Bac
Réng, Nam Réng - D6i Moi, Gau Trang, Tho Trang va két noi
cac mé da dugc boc cach nhiét véi moi trudng bén ngoai.
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2. Dac trung ly héa va nhirng phtic tap trong thu gom,
xU ly va van chuyén dau nhiéu paraffin & cac mé cia
Vietsovpetro

Nhu da noi G trén, dau tho khai thac tai cac mé clia
Vietsovpetro thuodc loai dau c6 ham lugng paraffin, do
nhét va nhiét do déng dac cao. Bang 1 thé hién cac dac
trung ly hda co ban ctia dau thé khai thac tai mét sé khu
vuc & cac mo cua Vietsovpetro.

Hién nay, Vietsovpetro dang khai thac dau tai cac mé
Bach H8, R6ng va cac khu vuc 1an can két ndi khac nhu:
Nam Rong D6i Moi, Gau Trang va Tho Trang. Dau khai thac
& cac khu vuc nay c6 ham lugng paraffin dao dong tur 18
- 29% khoi lugng va dé nhét cao; nhiét dé déng dac cda
dau khoang 30 - 36°C, cao hon nhiét dé thap nhat cda
nudc bién & vung can day (21,8°C) khoang 9 - 15°C. Nhiét
d6 bat dau két tinh ctia paraffin trong dau cdc mo nay dao
dong tur 58 - 61°C. Trong khi d6, cac dudng 6ng xay dung
dung dé thu gom va van chuyén dau néi gilta cac cong
trinh khai thac & mé Bach HS khéng dugc bdo 6n nhiét
véi moi trudng bén ngoai. Theo cac tinh toan mé phong
cho thay, sau khi sén pham giéng di vao hé théng dudng
6ng ngam dudi day bién khoang 2 - 3km, nhiét dé clia dau
trong dudng 6ng da bang nhiét d6 cla nudc bién & vung
can day, dao ddong & muc 23 - 28°C, thap hon nhiét do
dong dac ctia dau khoang 10°C va thap hon nhiét do bat
dau xuat hién paraffin trong dau khoang 35°C. Tai nhiét
d6 nay, dau & dang chat léng phi Newton, nghia la trong
moi trudng hop sé tao nén nguy co ldng dong paraffin,
gay ra hién tuong tac nghén trong hé théng thu gom, xtr
ly va van chuyén dau bang dudng 6ng.

Sau thdi gian khai thac tu phun, cac giéng tai cac mo
cula Vietsovpetro da chuyén sang khai thac co hoc bang
gaslift. Phuong phap nay duy tri dugc san lugng khai thac
dau hang nam trén cac mo, song lai lam tram trong thém
van dé l1ang dong paraffin trong dudng éng van chuyén

dau va trong céac giéng khai thac, do nhiét d6 dau giam
dang ké. Hién nay, nhiét do dau khi thu gom dén céc gian
c6ng nghé trung tam va FSO dé x{ ly va tang chia chi tu
35 - 43°C, thap hon nhiét d6 xuat hién paraffin trong dau
khoang 10 - 15°C.

Kinh nghiém cutia cac cong ty khai thac dau hang dau
thé giGi [1] cho thdy néu khai thac va van chuyén dau
nhiéu paraffin bang dudng 6ng & diéu kién nhiét d6 moi
trudng thap hon nhiét d6 bat dau két tinh cta paraffin,
thdp hon nhiét d6 déng dac & diéu kién ngoai khoi sé rat
kho khan va gap nguy hiém:

- Hién tugng ldng dong paraffin-keo-nhua bén
trong éng khai thac va dudng éng dan dau, sé lam giam
tiét dién clia 6ng lam tén hao ap suat gia tang. K&t qua 1a
luu lugng dau khi khai thac va kha nang luu thong chét
I6ng clia dudng 6ng giam dan;

- Qua trinh khai thac giéng hodc qua trinh van
chuyén dau bang dudng 6ng cé thé sé phai tam diing do
dau c6 d6 nhét qua cao khi nhiét dé van chuyén thap hon
nhiét d6 déng dac va luu lugng van chuyén thap.

DGi v6i cdc méd cla Vietsovpetro, van dé khé khan
trong thu gom va van chuyén dau nhiéu paraffin bang
dudng 6ng thudng hay gap khi van chuyén bang dudng
6ng khéng dugc boc cach nhiét va tham chi ca cac dudng
6ng dugc boc cach nhiét véi méi trudng bén ngoai co
chiéu dai I6n, két n6i tir mo nay sang mo khac.

3. Hé théng thu gom va van chuyén dau bing duéng
6ng & cdc mo chia Vietsovpetro

Hién nay, hé thdng dudng 6ng thu gom va van chuyén
san pham khai thac & ndi bd cac mé clia Vietsovpetro dai
khoang 400km. Hé théng dudng éng nay ndi lién céac
c6ng trinh khai thac cia cdc md Bach HS, Rong, Nam Réng
Do6i M6i, Gau Trang va Thé Trang (Hinh 1).

Bdng 1. ic trung Iy héa co ban ciia ddu tho & cdc md ctia Vietsovpetro

T Céc théng sé
1 Khéi lugng giéng, kg/m3
Nhiét do, °C:
2 - Nhiét d6 bat dau két tinh paraffin;
- Nhiét d6 dong ddc.
Ham lugng, % khéi lugng:
3 - Paraffin

- Asphaltene - keo - nhya
D6 nhét, mm?/s:
4 -3 50°C
-370°C
5 Nhiét d6 so6i ban dau, °C
6 Hé s6 khi, m3/t
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Mé dau
Bach Hé Réng Gau Tréng
831 847 880-902
58-61 59-60 59-60
33,10 30,5-33 33-36
27,1 18,7 -25,0 22-29
2,68 7,25-8,78 0,102-0,146
4,66 7.151 32,03-42,49
3,02 4611 14,24 - 34,45
70,60 67,7-83,4 90-115
195-220 49-120 47 -53
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Hinh 1. So d6 thu gom, xiIy va van chuyén hén hop ddu khi, ddu da tdch khi tir mgt s6 cong trinh chii yéu & cdc mé cia Vietsovpetro

San pham khai théc tai cac gian nhe (BK/RC) dugc van
chuyén & dang hén hop dau - khi vé céc diém x{ ly tach
khi va nudc trén cac gian ¢ dinh va cac gian cdng nghé
trung tdm. Trong nhiéu trudng hop, khoang cach gilra cac
gian nhe dén cac gian cé dinh hay gian c6ng nghé trung
tdm kha I6n, hodc phai van chuyén ti mé nay sang mo
khac nhu: tr mo Gau Trang, BK-14/BK-7 vé CTP-3, tU Tho
Trang vé MSP-6, tr md Nam Rong - D6i Moi hay tir Nam
Trung tdm ROng RC-5, RC-6 dén RP-1 vdi t6ng chiéu dai
toan tuyén 18 - 20km; tir Pong Bac Rong RC-1, RC-3 dén
RP-2, va truéc nam 2003 la tir RC-2 vé RP-1 dai 19km. Trong
khi d6, khai thac bang phuong phép gaslift nén nhiét do
cla dau khi lén dén miéng giéng rat thap, chi dao dong
trong khoang 35 - 60°C, nhiét d6 ctia hdn hop chat long di
ra khoi gian, vao dudng 6ng thu gom & mic 45 - 55°C, va
dén tram x{ ly trén céc gian c6 dinh hay gian cong nghé
trung tdm chi con nhiét d6 khoadng 28 - 35°C (Hinh 1). D&
dam bao kha nang van chuyén an toan bang dudng 6ng,

dau dugc xt ly bang héa phdm gidm nhiét d6 déng dac
[3, 4]. Trong khi d0, theo két qua nghién ctu luu bién &
phong thi nghiém, dé xt ly bang héa pham dat hiéu qua
cao nhat thi nhiét d6 ctia dau khéng dugc thap hon 65 -
75°C. Dé dat dugc diéu do, Vietsovpetro da ap dung cong
nghé bom héa pham gidm nhiét dé déng dac vao dong
san phdm cda giéng & d6 sau 2.000 - 2.500m, ndi 6 nhiét
dd khéng thap hon 65°C. Nhu vay, hén hop dau va khi
sau khi xtt ly bang héa phdm & nhiét d6 can thiét sé di lén
miéng giéng, vao hé théng thu gom va vao dudng 6ng
ngam dudi bién dén tram xu ly sé co tinh chat luu bién
dugc cdi thién dang ké.

3.1. Vén chuyén dau béng dudng 6ng tirmé Bach Hé dén
mo Réng

So d6 van chuyén dau da tach khi & mé Bach H6 la
cac dudng lién tuc néi cac gian c6 dinh dén céc gian cong
nghé trung tam CTP-2, CTP-3 va dén cac kho néi FSO &
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mo Bach H6 va mé Réng (Hinh 1). San phdm khai thac trén
cac gian c6 dinh dudi dang chat léng da tach khi dugc
van chuyén dén cac gian céong nghé trung tam. Trén cac
gian céng nghé trung tam CTP-2 va CTP-3 sé thuyc hién x{
ly tach khi va tach nudc. Sau khi xtr ly dau véi ham lugng
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Hinh 2. Cdc thong s6 ctia dudng 6ng tir CTP-3 Bach HG'sang FSO mé Rong
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Hinh 3. B nhdt cia ddu thd mé Bach HG khong xit Iy va xt Iy héa phdm gidm nhiét a6
dong ddc dinh higng 350 ppm (ml/m?)

Hinh 4. Ling dong paraffin trong ducng dng dan déu tir Bach Ho'sang FSO-3 mé Réng
(Idy trong thor gian sta chifa Plem UBN-3)
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nudc con lai khoang 0,7 - 2,3%, dugc van chuyén dén cac
FSO dé xt ly triét dé dén chat luogng thuong pham. Théong
thudng, trén cac mé cula Vietsovpetro c6 2 FSO hoat dong
tai md Bach H6, 1 FSO hoat ddng tai mdé Réng. Trong
trudng hap, khi 8 mé Bach H6 chi ¢é 1 FSO, hodc 1 FSO
gdp su c6, thi ddu ti mé Bach HE dugc van chuyén dén
FSO & mo Réng theo dudng 6ng ngam dai 22km ti CTP-
3 dén PLEM-FSO-3. D€ dam bao van hanh lién tuc va an
toan dudng 6ng, han ché lang dong paraffin, dau dugc
xU ly bdng héa phdm gidm nhiét dé déng dac. Vi da tach
khi va nuéc nén viéc xt ly dau nay bang hoa pham giam
nhiét do déng dac sé don gian va dat hiéu qua cao. Ngoai
ra, trong qua trinh x{t ly tdch nudc trén cac gian cdng nghé
trung tam, do dau dugc duy tri nhiét d6 & muc 65°C nén
héa pham gidm nhiét d6 déong dic dugc bom vao dong
dau G vi tri sau binh tach nudc st dung dién trudng cao va
tru6c may bom. Sau khi da xt ly héa pham, dau dugc van
chuyén dén FSO mé Réng theo tuyén 6ng néi tu CTP-3
dén FSO-3 mo Rong.

Hinh 2 la cac théong s6 van hanh dudng éng van
chuyén dau CTP-3 sang FSO-3. Két qua cho thay, vai luu
lugng van chuyén khoang 6.000 - 10.000m3/ngay dém va
nhiét d6 dau trén CTP-3 dao déng & muc 60 - 65°C, thi
dau sau khi xtt ly bang hoa phdm giam nhiét dé déng dac
véi dinh lugng 350ppm sé cé nhiét d6 dong ddc khoang
24 - 26°C dugc bom dén FSO-3 md Réng va tén hao ap
sudt trén toan tuyén dusng 6ng CTP-3 — PLEM-FSO-3 6n
dinh & muic 7 - 10at, nhiét d6 dau dén UBN-3 md Réng con
khoang 37 - 42°C. Hinh 3 va 4 la @6 nhét clia dau trudc va
sau khi xt ly héa phdm gidm nhiét dé déng dac va hinh
anh quan sat lang dong paraffin trong dudng 6ng van
chuyén dau ti mé Bach H sang mé Réng.

K&t qua Hinh 3 va 4 cho thdy, néu dugc xt ly hoa
pham, d6 nhét ctia dau mé Bach HS sé gidm nhiéu va han
ché& dugc lang dong paraffin bén trong dudng éng dan
dau tir md Bach HE sang md Réng.

3.2. Véan chuyén dau bdng dudng éng tir mé Réng sang
mé Bach Hé

Viéc thu gom va van chuyén dau noi bd cac mé Bach
H&6 va md Réng dugc thuc hién ngay trong cac mé (Hinh
1). Dau khai thac & mé Bach H6 sau khi xtr ly dugc van
chuyén theo cac dudng 6ng ngdm ndi moé dén cac FSO
dat tai mé Bach HE, dau khai thac 8 md Rong dugc van
chuyén vé FSO-3 dat tai md Rong. Tuy nhién, theo dinh
ky 2,5 nam mét 1an, cac FSO nay phai diing dé kiém tra
dinh ky, stta chta nhé va 5 ndm mot lan phai [én déc
dé slta chira 16n, nang cap. Vi vay, bai toan van chuyén
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dau tir mé Bach H6 sang mé Réng hay ngugc lai thudng
xuyén dugc dat ra déi véi Vietsovpetro. Néu van chuyén
dau tir md Bach H6 sang mé Réng (tir CTP-3 hodc CTP-2
sang FSO-3 mé Rong), do luu lugng dau kha I6n, khoang
8.000 - 10.000m*/ngay dém, (tuong duong van téc dong
chdy trong 6ng 0,8 - 1,2m/s), nén viéc van chuyén dau
theo tuyén 6ng nay khong gap khé khan. Thuc té€ van
hanh dudng 6ng CTP-3 — FSO-3 trinh bay & trén da
chuing minh.

Ban dau, md Réng dugc két ndi véi md Bach HE bang
tuyén 6ng RP-3 — RP-1 — RC-1 — BT-7 — CTP-2 khéng
boc cach nhiét c6 téng chiéu dai 52km. Tuyén dudng éng
nay cé hai cdp dudng kinh 426 x 16mm va 325 x 16mm.
Do ¢6 nhiéu van dé phuc tap lién quan dén lang dong
paraffin-keo-nhua khi van hanh dudng éng nay vai luu
lugng thdp trong giai doan 1996 - 2001 nén Vietsovpetro
da xay dung tuyén 6ng thu hai RP-3 — RP-2 — PLEM (FSO-
3) — CTP-2 dai 42km. Tuyén dudng 6ng méi nay duoc boc
cach nhiét va cling co hai cap dudng kinh 325 x 16mm va
426 x 16mm. Lugng dau khai thac trén RP-3 cla giai doan
2003 - 2012 & mdc 2.000 - 3.500m*/ngay dém. Nhu vay,
vGi luu lugng trén, van toc trung binh ctia dong chat long
trong doan 6ng 426 x 16mm sé la 0,2 - 0,5m/s va trong
doan 6ng 325 x 16mm la 0,4 - 0,7m/s. VGi van téc nay, sé
gap kho khan do tén hao nhiét 16n, vi thé tich cta dudng
6ng I6n nén thai gian chuyén déng clia dau trong 6ng
cling tang |én, tat ca cac yéu t6 do sé lam gia tang kha
nang lang dong paraffin bén trong dudng 6ng. Bén canh
do, nhiét d6 ban dau ctia dau mo Réng di vao dudng 6ng
chi dao déng & muic 45 - 55°C, thap hon nhiét dé bat dau
xuat hién paraffin trong dau (58 - 61°C) khoang 13 - 15°C.
P& tang cudng kha nang van chuyén ctia dau theo dudng
6ng ¢6 chiéu dai I6n ti md Réng sang md Bach H8, ngoai
viéc x(r ly dau bang héa pham gidm nhiét d6 dong dac,
Vietsovpetro da phai st dung condensate dé pha loang
lam giam d6 nhat va nhiét dé dong dac cta dau.

K&t qua Bang 2 cho thay, néu st dung condensate véi
ham lugng 5 - 10% trén 1an véi dau RP-3 md Rong sé lam
gidm nhiét d6 déng dac clia dau da x ly hda pham tir 21
- 22°C xuéng con 18 - 16°C va tinh linh déng clia dau tang
Ién ti 4 - 8 1an. Nhu vay, c6 thé st dung condensate hoa
trén véi dau moé Rong dé lam tang tinh linh dong va kha
nang van chuyén vé mé Bach Hé. Vietsovpetro da thu gom
condensate cé dugc trong qua trinh x ly khi & mé Bach
H& tai cac tram nén khi trén cac gian cong nghé trung
tam va & gian nén khi I6n & mé Bach HS dé van chuyén
sang md Rong theo mét tuyén éng, tuyén 6ng con lai sé
st dung dé van chuyén dau sau khi dugc pha trén véi
condensate sang mé Bach Hé. Hai tuyén 8ng nay sé hinh
thanh mét vong khép kin. Vietsovpetro da tién hanh st
dung th nghiém ca hai tuyén éng néi trén dé van chuyén
dau t&r md Réng sang md Bach H6 trong nhimng trudng
hop can thiét.

3.3. Vdn chuyén ddu mé Réng tir RP-3 dén CTP-2 mé
Bach Hé theo tuyén 6ng khéng boc cdch nhiét RP-3 -
RP-1 - PLEM(FSO-3) > RC-1— BT-7 = CTP-2

Tuyén dudng 6ng khong boc cach nhiét RP-3 — RP-1
— PLEM(FSO-3) — RC-1 — BT-7 — CTP-2 ¢4 téng chiéu dai
52km (RP-3 — RP-1 = 18km, RP-1 — RC-1 = 12km, RC-1 —
BT-7 — CTP-2 = 22km). Ong c6 cac cap dudng kinh khac
nhau: @, . .. =426x16mm, Q. . =325x16mm,
Dy i, = 426 x 16mm va 8 doan 6ng diing 1én xudng
RP-3, RP-1, RC-1, BT-7 va CTP-2. Dau van chuyén theo
dudng 6ng nay, con condensate ti md Bach HE dugc thu
gom va van chuyén dén RP-3 theo tuyén 6ng boc cach
nhiét CTP-2 — CTP-3 — RP-1 — RP-3.

Viéc van chuyén dau theo tuyén éng RP-3 — RP-1
—» PLEM(FSO-3) — RC-1 — BT-7 — CTP-2 dugc thuc hién
trong nta ddu nam 2007 va gilta nam 2013, khi FSO-
3 ngung van hanh. Cac théng sé lam viéc ban dau cla
dudng éng nhu sau:

Bang 2. Tinh chdt luu bién cia hén hop ddu mé Rong RP-3 dé xit Iy hda phdm vdi condensate

D6 nhét va ting suat trugt ciia dau mé Rong RP-3 da xir ly héa pham khi hoa tan & cac ham luong
condensate khac nhau

Nh'etog‘-’ do, 0% 5% 10%
Ung suat trugt D6 nhét déo Ung suét trugt D6 nhét déo Ung suét trugt D6 nhét déo,
dong, Pa (mPa*s) dong (Pa) (mPa*s) dong (Pa) (mPa*s)
35 0 12 0 9 0 6
30 0,01 21 0 13 0 6,5
28 0,03 33 0,01 19,3 0 7,0
26 0,08 35 0,04 21,5 0,01 7,6
24 0,20 46 0,09 27,4 0,035 9,0
22 0,55 82 0,14 38,6 0,056 15,0
Taa, °C 21-22 18 16 -17
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Hinh 5. So d6 van chuyén ddu mé Rong RP-3 dén CTP-2 mé Bach HG theo tuyén 6ng khong boc cdch nhiét RP-3 —> RP-1—> PLEM FSO-3 —> R(-1—> BT-7 — (TP-2

- Luu lugng chat ldng trong dudng 6ng dao dong &
muc 3.200 - 3.500m3/ngay dém;

- Ap suat dau tai 6ng ding trén RP-3 dao déng &
muc 12 - 12,5at, trén RP-1 khoang 9,5 - 10at va trén CTP-2
la 4,5at.

- Ty |é condensate trong dau dao déng & muc 7 -
10% theo thé tich;

- Nhiét d6 dau tai 6ng dung trén RP-3 la 55°C;

- Nhiét @6 dau dén RP-1 13 32°C;

- Nhiét dé dau dén CTP-2 la 27°C (tuong duong nhiét
dé nudc bién & vung can day, xung quanh dudng éng);

- Nhiét d6 dong dac cla dau vsi condensate dén
CTP-2 dao déng & muc 15 - 21°C.

Nhu vay, thuc té tén that ap suat ban dau khi van
chuyén dau trén doan RP-3 — RP-11a 2,5 - 3at va trén
doan RP-1 — CTP-2 la 5at.

So d6 van chuyén dau RP-3 theo tuyén éng RP-3 —
RP-1 — PLEM(FSO-3) — RC-1 — BT-7 — CTP-2 dugc trinh
bay & Hinh 5 va cac théng sé lam viéc duoc trinh bay
trong Hinh 6.
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Hinh 6. Déng thdi lam viéc ctia dudng dng khdng boc cdch nhiét RP-3 — RP-1— PLEM
FS0-3 — RC-1—> BI-7 —> CTP-2 trong vdn chuyén ddu tir md Rdng sang mé Bach Ho

Phan tich dong thai lam viéc clia tuyén dudng 6ng
(Hinh 6) cho thay: mac du nhiét dé déng déac clia dau sau
khi pha véi condensate gidm xudng con 18°C, nhung tén
hao &p suéat khi van chuyén dau RP-3 sang mé Bach HS
theo thai gian van ting nhanh, dac biét trén doan 6ng
cudi RP-1 — PLEM(FSO-3) — BT-7 — CTP-2. Sau khoang
30 ngay van hanh dudng 6ng, tén hao 4p suat van chuyén
dau trong doan RP-1 — RC-1 — BT-7 — CTP-2 da tang
tur 5at 1én 9at (t6c do tang ap suat dat 0,13at/ngay dém).
Ap suat van chuyén dau tang la do hién tugng ldng dong
paraffin bén trong dudng 6ng. Két qua tinh todn mo
phong [3] cho thdy khi t6c d6 dong cang nhé thi lang
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dong paraffin mém trong dudng éng van chuyén dau
tl RP-3 md Réng sé cang Ién. & day, van t6c dong chay
trong dudng éng chi dat 0,2 - 0,5m/s. D& du doan lugng
lang dong paraffin mém tich tu trong doan éng nay, nhiét
thuy luc dudng 6ng da dugc tinh todn, vdéi gia thiét rang
bén trong thanh 6ng cé mét 16p lang dong paraffin vai
chiéu day nhu nhau trén toan b doan 6ng, két qua clia
md phdng dugc trinh bay tai BAng 3 va Hinh 7.

Két qud Bang 3 cho thdy, tén hao 4p suat khoang
9at thi khéi lugng lang dong paraffin mém trong doan
6ng nay da la 554m3. Do vay phai bom thém nudc bién
dé tang van t6c dich chuyén clia dong chat 1dng trong
dudng 6ng dé tay ria I6p 1ang dong nay. Tuy nhién, két
qua cho thay tn hao ap suéat trén doan 8ng nay sau khi
bom rira bang nudc bién gidam khéng dang ké (Hinh 6),
sau do t6c do tang tén hao ap suat dat t&i muc 0,35 -
0,4at/ngay dém, va dat dén 14at chi sau 10 ngay sau khi
bom rra, nghia la lugng ldng dong trong 6ng da dat dén
750 - 800m?. Nhu vay, qua trinh bom rlra bang nudc bién
tuyén 6ng nay khéng hiéu qua nhu mong muén. Dé
dam bao viéc khai thac lién tuc dau trén RP-3 mo Rong

Bding 3. Du dodn ldng dong paraffin mém trong dng khdng boc cdch nhiét
RP-1— PLEM(FS0-3) — BT-7 — (TP-2

Chieuday Ténhaoap Thétichlép  Thétich
lang dong suat paraffin (m3) éng con lai
(mm) (at) (m3)
0 4,7 0 3.529
10 5,2 190 3.339
20 6,4 374 3.155
30 9,0 554 2.975
40 12,0 728 2.801
50 171 896 2.633

7
Hinh 7. Ling dong paraffin, RP-1— PLEM(FSO-3)

va van hanh an toan dudng 6ng, phai chuyén viéc van
chuyén dau tir dudng 6ng khéng boc cach nhiét sang
tuyén dudng 6ng boc cach nhiét RP-3 — PLEM(FSO-3)
— CTP-3 — CTP2.

3.4.Véan chuyén dau mé Réng tir RP-3 dén CTP-2 mé Bach
Hé theo tuyén éng boc cdch nhiét RP-3 — PLEM(FSO-3)
. CTP-3— CTP-2

Dau RP-3 dugc van chuyén theo dudng éng boc cach
nhiét RP-3 — PLEM(FSO-3) — CTP-3 — CTP-2 ¢6 téng
chiéu dai 41km vai cac cap dudng kinh sau:

- Poan RP-3 — PLEM(FSO-3), chiéu dai 17km, dudng
kinh 325 x 16mm;

- Doan PLEM(FSO-3) — CTP-3, 4km dau dudng kinh
325 x 16mm, 17km dudng kinh 426 x 16mm;

- Doan CTP-3 — CTP-2, chiéu dai 3km, dudng kinh
426 x 16mm.

Viéc van chuyén condensate ti mé Bach HE dén RP-3
dugc thuc hién theo tuyén 6ng khong boc cach nhiét
CTP-2 — BT-7 — RC-1 — PLEM(FSO-3) — RP-1 — RP-3.

Sau khi chuyén dong, dau dugc van chuyén theo
dudng éng boc cach nhiét, cac théng sé lam viéc cua
dudng 6ng nhu sau:

- Ap suat dau & 6ng ding RP-3 1a 10 - 11at va trén
CTP-21a 4,1 - 4,5at. Nhu vay, t8n hao 4p suat 1a 5 - 6at;

- Nhiét d6 du tai RP-3 13 55 - 57°C va trén CTP-2 |a
27°C;

- Luu lugng chat ldng trong 6ng la 3.500 - 3.700m3/
ngay dém;

- Ham lugng nudc trong dau khodng 2 - 2,5% thé
tich;

- Nhiét dé nudc bién & vung can day xung quanh
duong éng 25 - 28°C;

- Téng lugng condensate dua sang RP-3 khoang
250 - 300m?/ngay dém, trong dé condensate 8n dinh la
80 - 130m>*/ngay dém, khong 6n dinh la 150 - 175m3/ngay
dém;

- Nhiét d6 dong dac ctia dau RP-3 [én dén CTP-2 dao
doéng & muc 15 - 17°C.

So d6 van chuyén dau RP-3 md Rong theo dudng
6ng boc cach nhiét dugc trinh bay trong Hinh 7 va déng
thai lam viéc ctia dudng 6ng boc cach nhiét RP-3 — PLEM
(FSO-3) — CTP-3 — CTP-2 dugc trinh bay & Hinh 8.
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Hinh 8. So d6 véin chuyén ddu mé Rong RP-3 dén CTP-2 mé Bach Ha'theo tuyén éng boc cdch nhiét RP-3 — PLEM FS0-3 — CTP-2

K&t qua cho thdy van chuyén dau RP-3 theo tuyén
dudng 6ng boc cach nhiét RP-3 — PLEM(FSO-3) — CTP-3
— CTP-2 khéng lam giam téc dé lang dong paraffin trong
6ng. Sau khoang 30 ngay van hanh, tén that ap suat van
chuyén dau trong dudng 6ng da tang tu 5 - 6at l1én dén
10at (t6c do tang ap suat khoang 0,13 - 0,15at/ngay dém).
Nguyén nhan tang ap suat trong dudng éng nay ciing
do dac thu tinh chét luu bién cta dau va ¢é su lang dong
paraffin mém bén trong éng. K&t qua mo hinh hoa tinh
toan tén that thay luc xac dinh lugng ldng dong paraffin
trong dudng 6ng dan dau RP-3 — PLEM(FSO-3) — CTP-3
— CTP-2 (Bang 4). Luu luong bom dau trong tinh todan mé
phdng la 3.150m3*/ngay dém.

K&t qua cho thay rang: néu tén that ap suat khi van
chuyén dau dat tdi 10at, c6 nghia la trong dudng 6ng da
hinh thanh 16p ldng dong day 30mm va lugng lang dong
paraffin mém dat dén 1.070m>.

Dé tdy ria 16p 1dng dong paraffin nay, dudng 6ng da
dugc tdy rira bang cach bom thém moét lugng nudc bién
nham tang van téc dong chay trong 6ng. Hinh 8 cho thay,
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Bdng 4. Du dodn ldng dong paraffin mém trong 6ng boc cdch nhiét

RP-3 — PLEM(FS0-3) — CTP-3
Chiéu day Tén hao Thé tich I6p Thé tich
lang dong ap suat paraffin éng con lai
(mm) (at) (m3) (m3)
0 4,6 0 3.370
5 4,9 193 3.170
10 5,4 380 2.990
20 7,0 737 2.633
30 9,8 1.070 2.300
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Hinh 10. Cdc thong s6 bom ria duong éng boc cdch nhiét RP-3 — PLEM(FSO-3) — CTP-2

sau khi bom rtia bang nudc bién, 4p suat van chuyén dau
trén 6ng dung tai RP-3 da gidm xuéng 11at, nhu vay tén
hao ap suat trong dudng 6ng RP-3 — PLEM(FSO-3) — CTP-
3 — CTP-2 sau khi bom r(ia da tr lai gan nhu gia tri ban dau.
Diéu nay chiing t6 phan 16n lugng paraffin Idng dong trong
dudng 6ng da dugc day ra. Qua trinh bom rlfa nudc bién vao
dudng 6ng van chuyén dau RP-3 — PLEM(FSO-3) — CTP-3
— CTP-2 dugc mo ta trong Hinh 10.

Hinh 9 mé ta cac théng s6 hai lan rira dudng 6ng van
chuyén dau RP-3 — PLEM(FSO-3) — CTP-3 — CTP-2, mdi
lan cach nhau hon 30 ngay. Két qua cho thdy, ding nudc
bién rifa dudng éng boc cach nhiét RP-3 — PLEM(FSO-3)
— CTP-3 — CTP-2 hiéu qué han hdn dudng 6ng khéng boc
cach nhiét RP-3 — RP-1 — PLEM(FSO-3) — BT-7 — CTP-3
— CTP-2. Khi bat dau tién hanh bom nudc, ap suat tai 6ng
dimng trén RP-3 dat dén 37at, téng luu lugng dau va nudc
chi dat khodng 200 - 220m3/gid. Sau 24 gio bom rua, luu
lugng dau va nudc trong éng da dat muic 300 - 320m?/gig,
trong khi dp sudt tai 6ng ding RP-3 lai gidm tir 37at xuéng
con 32at. Nhu vay, kha nang tay rua I6p lang dong paraffin
trong dudng 8ng boc cach nhiét han hdn dudng 6ng khdng
boc cach nhiét, c6 thé do dudng 6ng khéng boc cach nhiét
¢6 qua nhiéu cap dudng kinh khac nhau va nhiéu doan éng
dung (8 doan), trong khi dudng 6ng boc cach nhiét doan
RP-3 — PLEM(FSO-3) dudng kinh 325mm con doan sau
PLEM(FSO-3) — CTP-3 dudng kinh 426mm va hai doan 6ng
duing. Sau khi rdia bang nudc bién lan thit 2, tén that ap suét
van chuyén dau trong 6ng RP-3 — PLEM(FSO-3) — CTP-3 —
CTP-2 téng lén dén 11 - 12at sau d6 6n dinh. Nguyén nhan

la do luu lugng dong dau trong dudng 6ng tang lén dén
4.500m*/ngay dém.Téc do dong chat long trong dudng 6ng
dat 0,8 - 1m/s, t6c dd t6i uu cho viéc tay rira cac I6p lang dong
paraffin mém trong dudng 6ng dan dau. Nhu vay, st dung
dudng 6ng boc cach nhiét RP-3 — PLEM(FSO-3) — CTP-3 —
CTP-2 da thuc hién dugc lién tuc qua trinh van chuyén dau
tU moé ROng sang mo Bach HE vdi viéc st dung condensate
ham lugng khoang 7% va dinh ky tay rita ldng dong paraffin
bang cach bom thém nudc bién vao dudng 8ng.

4.Kétluan

Dau khai thac & cac mé Bach HE va mé Réng cua
Vietsovpetro la loai dau nhiéu paraffin, c6 d6 nhét va
nhiét d6 dong dac cao so v&i nhiét d6 moi trudng bén
ngoai. Thu gom va van chuyén dau nay bing dudng 6ng
ngam dudi day bién sé gap rat nhiéu khé khan do van dé
ldng dong paraffin.

XU ly dau nhiéu paraffin mé Bach H8 da tach khi bang
héa pham gidm nhiét d6 dong dac sé lam tang tinh luu bién
clia dau, c6 thé dam bao an toan kha nang van chuyén dau
bang dudng 6ng ngam dudi bién tir mé Bach HE sang mé
Rong va han ché hién tugng lang dong paraffin trong éng.
Nhiét d6 xtt ly dau da tach khi badng héa pham dat hiéu qua
cao G nhiét d6 khong nho hon 65°C (I6n hon nhiét d6 bat
dau két tinh chia paraffin khoang 5 - 10°C).

SU dung condensate ham lugng 7 - 10% sé lam giam
dang ké nhiét do dong dic va do nhdt clia dau RP-3 mo

Réng, c6 thé dam béo kha nang van chuyén dau mé Réng
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tur RP-3 sang mo Bach H6 bang dudng 6ng boc cach nhiét. Tai liéu tham khao
Tuy nhién, van chuyén dau nhiéu paraffin t mé Réng
sang mo Bach HS bang dudng 6ng boc cach nhiét hoic
khong boc cach nhiét déu cé van dé nghiém trong do
lang dong paraffin mém trong 6ng. Nguyén nhan do:

1. G.PVan Engelen, C.L.Kaul, B.Vos, H.P.Aranha. Study
of flow improvers for transportation of Bombay High crude
oil through submarine pipelines. Journal of Petroleum
Technology. 1981; 33(12): p. 2539 - 2544.

- XU ly dau bang cach bom héa pham gidm nhiét dé
doéng dac vao dong hdn hop dau khi ctia giéng dat hiéu
qua khéng cao bang xt ly dau da tach khi, thai gian phuc
hoi cau trdc ctia dau nhanh;

2. Phung Dinh Thuc, Ha Van Bich, Tong Canh Son, Le
Dinh Hoe, V.PVygovskoy. The problem in transportation
of high waxy crude oils through submarine pipeline at
JV “Vietsovpetro” oil fields, offshore Vietnam. Journal of

- Nhiét d6 xtr ly dau ctia cac giéng tlr tat ca cac cong Canadian Petroleum Technology. 2003; 42(6): p.15 - 18.
trinh khai thac 8 m6 Réng thap hon nhiéu so véi nhiét do

x&t Iy dau & méd Bach Hé. 3. Phung Dinh Thuc, Tong Canh Son, Ha Van Bich.

Complexity and technological solution in gathering,
Su dung nudc bién cé kha néng tay ria sach paraffin processing and transporting high wax crude oil of the Rong
lang dong trong dudng éng boc cach nhiét RP-3 — field. Petrovietnam Review. 2000; 4: p. 16 - 21.
PLEM(FSO-3) — CTP-3 — CTP-2, phuc héi dugc céng
suat van hanh dudng 6ng ban dau va tot hon nhiéu so
vGi dudng 6ng khéng boc cach nhiét RP-3 — RP-1 —
PLEM(FSO-3) — CTP-3 — CTP-2.

4. Nguyen Thuc Khang, Tong Canh Son, Le Dinh Hoe,
Albert Akhmadeev. Increase of the efficiency and safety
of highly paraffin crude oil transportation of Vietsovpetro
offshore oilfields. Forum Proceeding 7 International

Luu lugng déu trong dudng 6ng dan dau khong  Conference, St. Petersburg. 2007: p. 184 - 186.
thdp hon 3.800m*/ngay dém (van téc chat léng trong
duong 6ng khoang 0,8-1,2m/s) sé han ché dugc lang
dong paraffin trong dudng 6ng boc cach nhiét RP-3 —
PLEM(FSO-3) — CTP-3 — CTP-2. Trong trudng hgp nguoc
lai, lang dong paraffin sé tang nhanh.

5. Tong Canh Son, A.G.Akhmadeev, Le Dinh Hoe,
S.A.lvanov. Transportation of high paraffinic oil produced in
offshore oilfield of JV “Vietsovpetro”. Oil Industry, Moscow.
2008; 6: p. 34 - 36.

Experience of high waxy crude fransportation through
submarine pipeline in "Vietsovpetro" offshore oil fields

Tong Canh Son, Le Dinh Hoe
Vietsovpetro

Summary

At present, Vietsovpetro is operating a number of offshore oil fields in Vietnam, namely Bach Ho, Rong, Gau Trang
and Tho Trang. Crude oil produced from those fields has a wax content ranging between 17-29% by weight, and a
high pour point temperature of 29-36°C. Wellhead temperature of crude is very low. The transportation of crude oil
with high wax content through long-distance submarine pipelines built without thermal insulation can cause many
serious problems. The heat loss due to the sharp temperature gradient between the crude and the environment re-
sults in the crystallisation of wax in the crude, with a subsequent wax deposition on the walls of the pipeline, which
leads to reduction of the actual pipeline diameter, higher pressure drops, and the formation of gelled interlocking
structure of wax crystals in the pipeline, leading to shutdowns.

This paper will describe the characteristic complexities of Bach Ho and Rong crude oil and some experiences in gath-
ering, processing and transporting high wax crude through submarine pipeline. The safe and continuous pipeline
operation from Bach Ho to Rong and vice versa plays an important role in the operation of Vietsovpetro’s oil and gas
fields and contributes significantly to the achievement of Petrovietnam’s annual production plans.

Key words: Wax deposition, pour point temperature, viscosity, Bach Ho field.
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PHUONG PHAP DANH GIA XEP HANG TIEU CHI THEO TRONG SO
PE LUA CHON NHA CUNG CAP LNG

Tom tat

ThS. Nguyén Vii Thang, ThS. Ha Thanh Hoa
ThS. Nguyén Thu Ha

Vién Dau khi Viét Nam

Email: thangnv@vpi.pvn.vn

Thi truéng LNG tdng truéng manh trong 2 thép ky qua do nhu cdu tiéu thu tdng nhanh, dat trén 258 triéu tdn/ndm
(2014). Ngoai cdc nuéc nhdp khdu truyén théng nhu Nhét Ban, Han Quéc, Pai Loan... da cé thém nhiéu quéc gia khdc
trén thé giéi nhdp khdu LNG dé ddp ting nhu cdu ndng lugng trong nuéc. Nguén cung cdp ngay cang da dang khi cé
thém nguén cung méi tir My, Qatar, Australia... Viét Nam dang trién khai nhdp khdu LNG (du dn LNG Thi Vai va Son
My) dé phdt trién cdc du dn dién va cung cdp cho cdc hé tiéu thu c6ng nghiép. Tuy nhién, céng tdc nay dang gdp nhiéu
khé khan do su'thay di nguén cung LNG, céng thirc gid, ndng luc ctia nha cung cdp va cdc diéu kién khdc. Bai bdo gi6i
thiéu phuong phdp ddnh gid xép hang tiéu chi theo trong sé dé Iua chon nha cung cdp LNG cho Viét Nam.

Tirkhoéa: Lua chon nha cung cdp, phuong phdp ddnh gid tiéu chi, LNG.

1. Phuong phéap lua chon nha cung cip

Viéc lya chon nha cung cadp xudt phét ti nhu cau va
dugc thé hién qua viéc dat hang véi nha cung Ung da lua
chon. Vai trd clia chiic nang cung tng la cung cap hang
héa cho khach hang: vao thsi diém mong mudn, chat
lugng mong muén; vai s6 lugng mong mudn (khéng qua
nhiéu, cling khéng qua it); vai chi phi it nhat. D& danh gia
nang luc ctia don vi cung cdp can xem xét céc tiéu chinhu
trong Bang 1.

Dawei (2011) da dua ra 2 phuong phap luva chon nha
cung cap:

- Phuong phép thu 1: Banh gia theo tiéu chi don
gian “categorical method”. Phuong phép nay dua ra cac
tiéu chi danh gia vé chat lugng, dich vu va kha nang
phan phdi, sau dé danh gia tirng nha cung cap Tét (+),

Xau (-), hoac Trung binh (o). Téng hop két qua danh gia
cac nha cung cap theo tiéu chi don gian (Bang 2), sé lua
chon nha cung cap c6 nhiéu tiéu chi dugc danh gia tét
(+). Phuong phap nay rat dé sir dung va khéng doi hoi
qua nhiéu s6 liéu, thich hop cho viéc danh gia cac tiéu
chi dinh tinh. Tuy nhién, két qua khéng phai luc nao
cling chinh xac do phuang phép nay chi danh gia trong
lugng giéng nhau, trong khi méi tiéu chi lai c6 tam quan
trong khac nhau.

- Phuong phép thu 2: Banh gia tiéu chi theo trong
s6 “weighted criterial method”. Phuong phap nay khac
phuc nhugc diém cla phuang phép trén, cac tiéu chi
dugc xép hang vai su diéu chinh trong s6 cho ting tiéu
chi. Gia tri trong s6 phan anh tam quan trong tuong doi
cla mot tiéu chi. T6ng cta gia tri trong s6 thudng la 1
hang s6. Tién hanh chdm diém theo trong s cho cac nha

Bdng 1. Cdc tiéu chi dé ddnh gid ndng huc cia don vi cung cdp

Linh vuc
San xuat
Du trit san pham
Dia diém
Van tai
Kinh nghiém cung cap
Nang lyc san xuat
Diéu kién khac

Céc quyét dinh lién quan

San phdm dugc san xudt khi nao va s6 lugng bao nhiéu?

Hang ton trir 8 méi giai doan? Kha nang cung cap hang trong tuong lai

Nai nao c6 diéu kién thuan Igi trong san xuat va ton trit hang hoa?

Hang ton kho dugc van chuyén tir noi cung ting dén nai khac bang cach nao?

S6 lugng khach hang, s6 luong hop dong da ky.

Co sé ha tang phuc vu cho san xuat (kho chiia, nguén cung tng nguyén vét liéu), chi phi san xuat.
Cac diéu khoan cung cap hang, giao hang, gia ...

Bding 2. M td phuoing phdp ddnh gid tiéu chi don gidn

T Tén nha cung cip Tiéuchi1 Tiéu chi 2 Tiéuchi3 Tiéuchim
1 Nha cung cap 1 + + 0 +

2 Nha cung cap 2 - ] - -

n Nha cung cdp n + 0 0 0
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Bdng 3. Mé td phuong phdp ddnh gid tiéu chi theo trong s¢

T Nha cung cap Tiéuchi1l Tiéuchi2
Trong s6 quan trong Y1 Y2
1 Nha cung cap 1 X11 X12
2 Nha cung cap 2 X21 X22
n Nha cung cdp n Xn1 Xn2
Triéu t&n nam
80,00 TB1996-2000
®TB2010-2013
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
T .\ T
2. 22T 22 2rL8 e85 YsS2R
5585225858558 &8
z5<3a@ 858%™ > =
g < =

Ngudn: PFC Energy Global LNG Trade Data, 2014
Hinh 1. Khéi luong xudt khdu LNG cia cdc qudc gia trudc va sau nam 2010

cung cap lién quan tdi tiing tiéu chi va tinh diém cla tiing
nha cung cdp (Bang 3). Nha cung cap c6 diém cao nhat sé
dugc chon. Viéc danh gia trong s6 cho tiing tiéu chi da tré
thanh phuaong phap dang tin cay trong viéc lya chon nha
cung cép. D& trién khai phuong phap nay, can thuc hién
cac budc sau:

+ Xay dung danh muc cac nha cung cap gom: don vi
san xuat, dai ly, cdc nha ban budn, ban 1é;

+ Xay dung tiéu chi danh gia lua chon nha cung cap
va xac dinh trong s6 quan trong cua cac tiéu chi. Tuy theo
dac thu clia hoat déng cung cdp clia san pham va yéu cau
cUa don vi nhap khau sé xac dinh dugc tiéu chi va muc dé
quan trong ctia méi tiéu chi;

+ Dénh gia, chdm diém cho céc nha cung cap.

Panh gia nha cung cap dugc téng quét hda trong
bang ma tran sau:

C6 n nha cung cap i, danh gia theo m tiéu chi j. Nha
cung cap i danh gia theo tiéu chi j sé c6 diém la X;: Mai
tiéu chi cé trong s6 quan trong la Y

+ Nha cung cip c6 diém xép hang cao, sé dugc lua
chon

54 DAUKHi- SO 2/2015

Tiéuchi3 . Tiéu chim Téng diém
Y3 Y,
m
X13 X14 X15 _ZIXIJXYJ
J=
m
X23 X24 X25 L X2jx1j
=
m
Xn3 Xn4 Xn5 .Zan] xYj
i
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Ngudn: BP Statistical Review of World Energy, 6/2014
Hinh 2. Khéi luong nhdp khdu LNG ciia cdc quéc gia trurdc va sau ndm 2010

Max I(_§1an xYj)
=

Tuy theo dac diém hoat déng cung cdp san pham, sé
st dung phuong phép lua chon nha cung cap thich hagp.

Phuong phap danh gia xép hang tiéu chi theo trong
s6 dugc van dung dé lua chon nha cung cap LNG nhu sau:

2. Dac diém chia hoat déng cung cap LNG
2.1. Subién déng nguén cung cdp va nhu cau nhép khau

Nguén cung cdp LNG cho khu vuc chau A chu yéu tu
Trung B6ng (Qatar, Yemen, Oman), ngoai ra con c6 Lién
bang Nga, Brunei, Malaysia, Indonesia, Nigieria. Trong thai
gian qua, ngudn cung cap LNG c6 su bién dong rat 16n.
M6t s6 qudc gia c6 ngudn cung khi ting manh nhu Qatar,
Nigeria, Australia, Lién bang Nga, Oman, My (tUf cac mé
khi da phién)...

Chau A la khu vuc nhap khau LNG I6n nhat thé gidi vai
lugng giao dich trung binh chiém 66% tng thuong mai
thé gidi giai doan 2003 - 2013. Cac quéc gia nhap khiu
chinh trong khu vuc gém: nhém 3 nudc nhap khiu truyén
théng (JKT) la Nhat Ban, Han Qudc, Pai Loan, chiém 83%
thi phan khu vuc ndm 2013; nhém nudc mdi néi Trung
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Quéc va An Do chiém 15% thi phan khu vuc ndm 2013 va
dang tiép tuc tang trudng; nhom nudc maéi tham gia thi
trudng nhap khau va bat dau nhap khdu nhiing 16 hang
LNG dau tién trong nam 2013 la Malaysia va Singapore.
Xu thé nhap khau LNG sé tiép tuc bién ddng trong thoi
gian tdi khi cac quéc gia nhap khdu LNG truyén théng
thay d&i chinh sach nang lugng, déng thoi c6 thém
nhiéu quéc gia tham gia nhap khdu dé b8 sung nguén
nang lugng.

Do bién déng rat I6n vé ngudn cung va nhu cau LNG
trén thé gidi (Hinh 1 va 2), nén yéu cau én dinh nguén
cung la tiéu chi rat quan trong trong viéc lua chon nguén
nhap khau LNG.

2.2. Khodng cdch va néng luc vén chuyén LNG

Nguon cung LNG tap trung chinh & cac nudc thuéc
khu vuc Trung Bdng, Bac My, Australia va Lién bang Nga.
Trong d6, My la ngudn cung LNG tiém nang nhat vdi
nguén cung cap tu khi da phién. Nguén cung nay sé thay
déi dong thuong mai LNG tai khu vuc Bac My, chuyén tu
nhap khiu sang xuadt khdu LNG (khodng 54,5 triéu tan
vao nam 2020) va déng gop thi phan tuang déi I6n trong
téng nguédn cung. Véi dic thu khodng cach van chuyén
LNG tir cac ngudn cung dén cac qudc gia nhap khau rat
khac nhau (Hinh 3), khodng cach van chuyén va nang luc
van chuyén |a moét tiéu chi dé danh gia nha cung cap. Tuy
nhién, véGi su phat trién cla cac tau van chuyén LNG quy
mo 16n, gia thanh don vi van chuyén LNG gidm xudéng
dang ké, do vay tiéu chi van chuyén khong phai la yéu t6
then chét trong viéc chon nha cung cap.

us

Canada
B Mexico
B S. & Cent. America
B Europe & Eurasia
B Middle East

Africa

Asia Pacific

2.3. Cong thu'c gid LNG

Trén thé giGi 6 2 cdng thic gia tham chiéu phé bién
la theo gia dau va gia khi.

Gia tham chiéu theo gia dau (oil linked price) la
phuong phéap dugc sir dung trén thi trudng khi khéng tén
tai moé hinh gia khi canh tranh dé dinh gia dugc gia khi
thién nhién.

Cong thic gia LNG tham chiéu theo gia dau dugc tinh
nhu sau:

Gia LNG = Yéu t6 ngang bdng gid dau x Gia dau tho
+ beta

Trong do6:

- Yéu t6 ngang bdng gid dau: Dao déng trong
khoang 0,1-0,18;

- Gia dau tho: Gia JCC/ICP/Brent;
- Beta: Chi phi van chuyén.

Da s6 cac giao dich déu tham chiéu theo gia dau thé.
Tai chau A, gia LNG dugc tham chiéu theo gia dau, dugc
hinh thanh trong cac hgp déng clia Nhat Ban sau cudc
khung hoang dau dau tién ndam 1973. Gia dau dugc tham
chiéu la JCC (the Japanese custom cleared crude oil price),
gia trung binh cla gia dau thé nhap khau méi thang va
dugc céng b6 bai Bo Tai chinh Nhat Ban. Ngoai ra, mot
s6 hop déng & chau A da tham chiéu theo gia dau tho
Brent giUp ngudi mua va ngudi ban quyén lua chon gia
dau Brent - dugc giao dich mot cach réng rai dé quan ly
rdi ro gia.

—— Pipeline gas
— LNG
Ngudn: PFC Energy Global LNG Trade Data, 2014

Hinh 3. S0 d6 ludng giao dich LNG
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Cong thuc gia LNG tham chiéu theo gia khi dugc st
dung trén thi trudng khi ton tai mé hinh gia khi canh
tranh dé dinh gid duoc gia khi thién nhién. Gia khi dugc
mua ban tai cac trung tdm mua ban khi nhan vai ty 1é (%)
nhat dinh va cong chi phi khac. Gid LNG dugc tham chiéu
theo giad khi dugc giao dich trén cac trung tam mua ban
khi (thi trudng canh tranh) nhu: Henry Hub (My), National
Balancing Point (Anh), Zeebrugge (Bi) va Title Transfer
Facility TTF (Ha Lan). Tuy nhién, National Balancing Point
va Henry Hub chd yéu déng vai tro trong viéc dinh gia
LNG giao ngay hodc ngan han tai thi trudng ngoai My va
Tay Bac chau Au, bao gém ca chau A. Céng thuc tinh theo
ty & (%) tham chiéu: Henry Hub x 115% + hang sé (chi phi
héa Idng, Igi nhuan).

Trudc nam 1995, chua c6 hgp déng mua ban LNG nao
dugc ky theo cong thtic gia khi (100% theo tham chiéu gia
dau). Pén nam 1996, hgp déng mua ban LNG theo céng
thic gia khi xuat hién. S6 lugng hop dong theo cong thiic
gia khi chi chiém ty lé tir 1 - 2%. Cha yéu cac hop déng
nay cung cap cho cac nuédc khu vuc chau My nhu Chile,
My, Puerto Rico, Argentina ti nguén Trinidad va Tobago,
Agleria, Nigeria, Qatar. V&i su xuat hién khi da phién, LNG
dugc xudt khiu ti khu vuc Bdc My déu tham chiéu dén
giad khi Henry Hub. Trong giai doan 2010 - 2013, ty Ié hgp
déng ctia khu vuc chau A tham chiéu dén cong thuc gia khi
Henry Hub da chiém dén 18%, so vai ty |é theo gia dau 82%.

Cong thuc gia cé tac dong I6n dén gid tri ctia hop
doéng, do vay cé tac dong 1én dén quyét dinh lua chon
nha cung cdp LNG. Céc nha cung cap cho st dung nhiéu
cbng thuic gia sé thuan Igi hon cho cac don vi nhap khau.

2.4. Hinh thi’c mua LNG qua du dn va dai ly

Trudc nam 2000, mé hinh mua ban LNG duy nhat trén
thé gidi la mua bén truc ti€p tir dy an. Cac cong ty khi va
dién mua LNG tu cac nha cung cap LNG (cht mo khi va
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Ngudn: PFC Energy Global LNG Trade Data, 2014
Hinh 4. 56 luong du dn va dai Iy tham gia giao dich LNG trong giai doan 2000 - 2013
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s& hitu cac nha may héa 16ng khi). Bén ban phat trién céc
mo khi va xay dung cac nha mdy hoéa long khi, ddm bao
nguén cung khi duéi hinh thic hgp déng dai han. Bén
mua chiu trach nhiém xay dung va van hanh kho cang
nhan LNG, phat trién thi trudng tiéu thu khi.

Sau nam 2000, hinh thiéic mua ban LNG gian tiép
dugc thuyc hién bdi cac dai ly (aggregator). Cac dai ly
thudng la cac céng ty 16n cé tiém luc tai chinh manh,
dau tu mua cong suat tau van chuyén, cam két mua
céng suat tai kho cang ti€p nhan LNG va ky hop dong
ngan han (dudgi 2 nam), trung han (2 dén 7 nam) va dai
han (trén 7 ndm) dé mua LNG tU nha san xuat. Dai ly sé
ky hop déng véi ngusi mua va st dung céng suat tau
cla ho dé chuyén LNG tU ngudi ban dén ngudi mua. Khi
ky hop déng véi cac dai ly, ngudi mua cé quyén ti€p can
vGi mét“danh muc du an LNG” rat da dang. Dai ly sé cam
két cung cdp khéi lugng hgp déng nhung khéng can
chi rdé s mua LNG tU du an cu thé nao. Nguén cung cla
ngudi mua dugc dam bao hon khi dugc quyén tiép can
vGi nhiéu ngudn LNG. Néu c6 van dé vé san lugng cla
mot du an, dai ly sé 1dy LNG ti du an khéac dé cung cap
cho ngudi mua. Hinh thdc mua qua dai ly cang tré nén
phd bién va chiém ty trong |6n dan trong danh muc cac
nha cung cap (Hinh 4).

Do dac thu cia nha cung cap LNG gém 2 loai tir du
an va dai ly. Do vay viéc xem xét lya chon nha cung cap
can xem xét ca hinh thiic cung cap tu dai ly va cung cap
tu du an.

Theo dac thu clia hoat déng cung cép LNG, phuong
phap danh gia x&p hang tiéu chi theo trong s6 sé phu hop
hon trong viéc lya chon nha cung cap LNG.
3.Panh gia xép hang tiéu chi theo trong sé dé lua chon
nha cung cap LNG

3.1. Ldp danh sdch cdc dai ly/du dn cung cép LNG
Theo théng ké ctia PFC dén nam 2014, trén thé gidi
€6 171 du &n LNG (84 du &n da trién khai va 77 du an sap
Bding 4. 56 lugng dur dn LNG 6 mt s6 qudc gia lon

S6duan Séduan

TT  Ténquécgia LNGdang LNGds S0dvan
trinkhai  ky  chuaky

1 US 28 10 18

2 Australia 26 11 15

3 Canada 14 4 10

4 Nigeria 11 4 7

5 Papua New Guinea 8 2 6

6  Indonesia 9 5 4

Nguén: PFC Energy Global LNG Trade Data 2014
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Bdng 5. Danh muc dai ly LNG

1T Tén nha cung cap 1T Tén nha cung cap T Tén nha cung cap
1 BP 8 Mitsubishi 15 Exxon Mobil
2 Gas Natural Fenosa 9 TOTAL 16 ConocoPhilips
3 Shell 10 Vitol 17 Mitsui
4 GDF SUEZ 11 Marubeni 18 Sojitz
5 Eni 12 Sumitomo 19 Itochu
6 BG Group 13 Chevron 20 Woodside
7 Gazprom 14 Statoil 21 Stream
Bding 6. Khung chdm diém lua chon dai Iy LNG
N i Can cit danh gia diém Trong sé
Tiéu chi . . .
biém 3 biém 2 biem 1 quan trong

Cong suat du thira

Tinh da dang clia
ngudn cung

Kha nang van
chuyén

Kinh nghiém dau
tu vao ha nguén

Kha nang linh hoat
véi thi trudng

Kinh nghiém tham
gia véi nuéc mdi
nhap khdu LNG

Cong suat du thura clia cac
nha cung cap gép trén 3 lan
so véi nhu cau clia Viét Nam
C6 trén 8 ngudn cung cap
tU cdc du &n hodc tham gia
gbp von 1én

S& hitu hodc tham gia gop
von trén 8 phuong tién van
chuyén

S& hitu hodc tham gia gép
von trén 8 kho/tram tai hda
khi

Co trén 3 hop déng co diéu
khodn linh hoat theo ca lién
két gi khi

Da ky trén 3 hgp dong vai
nuGc mai nhap khau LNG

Cong suat du thira clia cac
nha cung cdp gap 2-3lan
nhu cau clia Viét Nam

Co tlr 3 - 8 ngudn cung cap
tU cdc du &n hodc tham gia
gop von

S& hitu hodc tham gia gop
vOn vao ti 3 - 8 phuong
tién van chuyén

Sé& hitu hodc tham gia gép
von tu 3 - 8 kho/tram tai
hoa khi

Cotu1-3hgp déng co

diéu khoan lién két gia khi

Da ky tir 1 - 3 hgp déng véi
nudc mdéi nhap khau LNG

Cong suat du thira clia cac
nha cung cap thap so vai
nhu cau clia Viét Nam

Co it hon 3 ngudn cung cap
tU cdc du &n hodc tham gia
gdp vén

S& hitu hodc tham gia gop
von vao it hon 3 phuong
tién van chuyén

S& hitu hodc tham gia gép
vén vao it han 3 kho/tram
tai hoa khi

Hgp dong chitheo lién két

dau

Chua ky hgp dong nao véi
nuéc méi nhap khau LNG

trién khai). Trong d6, My, Australia, Canada c6 nhiéu du
an LNG nhat (Bang 4). Ngoai ra, ¢ 21 dai ly cung cap LNG
I&n (Bang 5).

3.2. Xdy dung tiéu chiva ddnh gid mirc d6 uu tién ctia cdc
dai ly/du dn

Can cu vao dac thu clia hoat déng cung cap LNG co
thé xay dung cac tiéu chi danh gia va trong s6 uu tién
(muc d6é quan trong) cla cac tiéu chi.

- Tiéu chi chon dai ly dugc xac dinh nhu sau:

+ Cong suat du thira clia dai ly = Khéi lugng sé hiiu
cla dai ly (equity) + Khéi lugng cta dai ly mua tir du an
(offtake) - Khoi lugng clia dai ly da cam két ban cho khach
hang: triéu tan LNG/nam;

+ Tinh da dang cia nguén cung ti dai ly = S6 luong
du an do dai ly s& hitu + S6 lugng du an do dai ly mua;

+ Kha nang van chuyén cla daily = S8 lugng va téng
cbng suat phuong tién van chuyén cua dai ly;

+ Kinh nghiém dau tu vao ha nguén clia dai ly = S6
lugng va téng cong suat du an tai hoa khi cda dai ly;

+ Kha nang linh hoat véi thi trudng cda dai ly = S6
lugng hgp déng theo cac cong thic gia dau va khi cta dailly;

+ Kinh nghiém véi nuéc méi nhap khiu LNG cla dai
ly = S& lugng hgp déng ky vai cac nudc méi nhap khau
LNG cta dai ly;

- Tiéu chi chon du 4n dugc xac dinh nhu sau:

+ Coéng suat du thiia tr du an = Khéi luong s6 hiru
(equity) + Khoi lugng mua tur du &n (offtake) - Khéi lugng
da cam két ban cho khéach hang ttr du an: triéu tan LNG/
nam;

+ Tinh da dang clia ngudn cung ti du an = S6 luong
day chuyén san xuat LNG (train) da hoan thanh + S6 day
chuyén dang trién khai + S6 day chuyén sé thuc hién cla
duan;

+ Muc d6 hoan thanh ctia Du an = S6 lugng day
chuyén ctia du én da hoan thanh;
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Bdng 7. Khung chdm diém lua chon du dn LNG

Can ci danh gia diém Trong
T Tiéu chi sO quan
Piém 3 Diém 2 Diém 1 trong
Cona sust du Cong suat du thura cta du Cong sudtduthiractady | Céng suat du thiia ctia du an
1 th[rag an gap trén 3 1an nhu cau angdptu2-3lannhucdu  thap hon nhu cau nhap khiu 3
nhap kh&u cla Viét Nam nhap khau cla Viét Nam cla Viét Nam
5 Ihr;hndauging Co trén 6 day chuyén san Cotu3-5daychuyénsan  Co dudi 3 day chuyén san 1
cung 9 xuat LNG trong du an xuat LNG trong du an xuat LNG trong du an
Khoang cach
3 van chuyén vé Dudi 5.000km T 5.000 - 10.000km Trén 10.000km 1
Viét Nam
A mgf]:‘z ::33 Pahoanthanhtrén3day  Dahoanthanhtlr2-3day  Dahoan thanh < 1day ,
4n : chuyén san xuat LNG chuyén san xuat LNG chuyén san xuadt LNG
5 Hiéu qua kinh Chi phi hoa von dudi Chi phi hoa von tu 7 - Chi phi hoa vén trén 5
té ctia du éan 7USD/triéu BTU 12USD/triéu BTU 12USD/triéu BTU
6 Kinh nghiém Co trén 8 hop déng cung Cotu2-8hgpdéngcung | Co dudi2 hgp dong cung 1
cung cap LNG cap LNG da dugc ky két cap LNG da dugc ky két cap LNG da dugc ky két
Bdng 8. Chdm diém dai ly cung cdp LNG
Kinh
R . R ” Tinh da - Kinh Khd ndang  nghiém véi
T Ten “c';a cung Lﬁ‘é“g;:‘:;a dang cia v';:i::“é?n nghiém ddu linhhoatvéi nuécméi  Tdng diém
P ngudéncung y tuhanguén thitrudng tham gia thi
truong
Trong sé quan trong 3 1 1 1 2 2
1 Paily 1 2 3 3 3 3 2 25
2 Daily 2 3 2 3 3 3 2 27
3 Paily 3 3 2 2 2 2 2 23
21 baily 21 2 1 1 1 1 1 13
Bding 9. Chdim diém du dn cung cdp ING
Tinh da Khoang Muic dd o s Kinh
Congsuat  dangcia cach van hoan Hi¢u qua nghiém .
T Ténduan N T2 o N ) kinh té cta T Tinh diém
: du thira nguon chuyénvé thanhcua du an cung cap
cung Viét Nam duan : LNG
Trong sé quan trong 3 1 1 1 2 2
1 Duén 1 2 1 1 3 3 2 21
2 Duan 2 2 1 1 3 3 1 19
3 Duan3 3 2 1 2 2 2 22
171 DudnT 2 2 1 3 3 2 22

+ Khoang cach van chuyén vé Viét Nam (km) t&r du an;

+ Kinh té dy an - Chi phi hoa von ctia du &n (theo s6
liéu cia Wood Mackenzie va PFC Energy) = USD/triéu BTU;

+ Kinh nghiém cung cdp LNG cta du an = S6 lugng
hgp déng ma du an LNG da ky két vai khach hang.

Chdm diém chon nha cung cdp
Can cU vao cac tiéu chi da dugc xac dinh, c6 thé danh
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gia cac dai ly/ nha ban buén theo diém va trong s6 uu tién
(Bdng 6 - 7).

Sau khi danh gia cham diém (Bang 8 - 9), cac du an va
dai ly c6 diém cao hon sé dugc uu tién lua chon vao danh
sach cac nha cung cép tiém nang.

4.Kétluan

Phuong phap danh gia xép hang tiéu chi theo trong



PETROVIETNAM

$6 c6 thé ap dung cho Viét Nam. Cac tiéu chi danh gia nha
cung cap LNG bao gém cac tiéu chi vé kha nang cung cap,
kha nang van chuyén, kha nang linh hoat vé hgp déng,
kinh nghiém tham gia thi trudng LNG, hiéu qua kinh té du
an va khodng cach van chuyén vé Viét Nam la cac tiéu chi
quan trong dugc dung dé danh gia nha cung cap. Trong
d06 cac tiéu chi kha nang cung cap, kinh nghiém cung cap
la cac tiéu chi quan trong can dugc xem xét co trong sé uu
tién cao hon.

Theo phuong phap danh gia trén, cac dai ly Shell, BP,
Chevron, Gazprom, Gas Natural Fenosa, Mitsubishi, GDF
SUEZ va cac du an & My, Canada, Qatar dugc uu tién lua
chon lam nha cung cép tiém nang cho Viét Nam.

Cac don vi nhap khau truc tiép trong qua trinh dam
phén véi cdc nha cung cap sé c6 cac dé xuat vé tiéu chiva
trong s6 danh gia cu thé cho cac nha cung cap.
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Method of weighted criteria evaluation to select LNG suppliers

Summary

Nguyen Vu Thang, Ha Thanh Hoa, Nguyen Thu Ha
Vietnam Petroleum Institute

The LNG market has seen a remarkable growth in the last 20 years due to the rapidly increasing demand for
natural gas which amounted to over 258mmtps in 2014. In addition to the traditional LNG importing countries such
as Japan, South Korea and Taiwan, there are more and more countries in the world importing LNG as an alternative
energy source. Supplies are more diversified with new suppliers from the United States, Qatar, Australia and other
countries. Vietnam is importing LNG (Thi Vai and Son My Terminals) for power stations and industrial users. However,
the selection of suppliers is not an easy process since it involves the evaluation of supply capabilities, price formula,
shipping distance and other conditions. This paper presents the method of weighted criteria evaluation to select LNG
suppliers for Vietnam.

Key words: Supplier selection, criteria evaluation method, liquefied natural gas (LNG).
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PHAT HIEN VA PHAN LOAI VET DAU TREN BIEN
TU DU LIEU ANH VE TINH DA PHO LANDSAT 7 ETM+

Toém tat

TS. Trinh Lé Hung
Hoc vién Ky thudt Quan sy
Email: trinhlehung125@mail.com

Su'cé tran ddu gdy 6 nhiém méi trudng bién nghiém trong. Viéc phdt hién sém va phan loai vét dau tran trén bién
la mét vdn dé cdp bdch, cé y nghia khoa hoc va thu tién cao. Ngoai dir liéu vién thdm siéu cao tan, c6 thé st dung dir
liéu vién thdm quang hoc dé phdt hién va phan loai vét dau. Bai bdo gidi thiéu phuong phdp xir ly anh vé tinh da phé
dé phan giai khéng gian trung binh Landsat 7 ETM+ trong phdt hién va phén loai vét ddu nhdm phuc vu viéc gidm sdt

va gidm thiéu thiét hai do su cé tran ddu gdy ra.

Tirkhéa: Anh da phé, @6 phan gidi khéng gian, vét ddu, vién thdm quang hoc, Landsat, ty sé dnh, phdn tich thanh phan chinh,

phadn loai.
1. Gigi thiéu

Tu liéu vién tham, trong dé chi dao la tu liéu vién
tham siéu cao tan c6 kha nang thu nhan anh trong moi
diéu kién thoi tiét, ca ban ngay va ban dém, dugc ting
dung hiéu qua trong gidm sat va Ung pho su c6 tran
dau. Bay ciing la cong cu hiéu qua trong nghién ctiu moi
trudng bién ndi chung va phan loai vét dau néi riéng. Anh
vé tinh quang hoc do ban chat dugc thu nhan trong dai
song nhin thay va hong ngoai pht hgp véi cdm nhan clia
con ngudi, it bién dang vé hinh hoc, do d6 dugc st dung
réng rai trong nghién clu tai nguyén, moi truong. Véi do
phan gidi phé rdng gém nhiéu kénh phd, anh quang hoc
thé hién su uu viét trong quan sat I6p phd mat dat, su
dung dat dai, giam sat va du doan thién tai... Tuy nhién,
anh vé tinh quang hoc ciing c6 nhugc diém: phu thudc
vao diéu kién thai tiét, thudng cé6 may mu trén anh, thiéu
théng tin vé cau truc va dé gé ghé clia bé mat. Cac nghién
clu clia Robert S.Rand et al. (1992), Alireza Taravat, Fabio
Del Frate (2012), Kolokoussis Polychronis et al. (2013) da
strdung dit liéu anh quang hoc trong nghién ctiu 6 nhiém
bién do su ¢8 tran dau [1 - 3]. Song dén nay s6 lugng cac
nghién clu tuong tu con it. Trén ca s d6, tac gia dé xuat

phuaong phéap xt Iy anh vé tinh da phé dé phan giai trung
binh Landsat 7 ETM+ dé phan loai va phat hién vét dau
trén bién.

2. Phat hién va phan loai vét dau trén bién tur dit liéu
anh Landsat 7 ETM+

2.1. Ddc diém anh vé tinh quang hoc Landsat 7 ETM+

Nam 1967, T6 chic Hang khéng va Vé tinh Quéc gia
(NASA) da thuyc hién chuong trinh nghién cltu tham do
tai nguyén trai dat (Earth Resources Technology Satellite
- ERTS). Sau d6, chuong trinh nay dugc d8i tén thanh
Landsat - cac vé tinh chuyén dung dé tham do tai nguyén
trai dat. Landsat 1 dugc phong thanh cong lén quy dao
tU ndm 1972. Dén nay, c6 8 thé hé vé tinh Landsat dugc
phoéng Ién quy dao (Bang 1).

Landsat 7 si dung bd cam bién quang hoc ETM+
(Enhanced Thematic Mapper Plus), ghi lai nang lugng
trong vung nhin thay, hdng ngoai va héng ngoai nhiét clia
quang phé. Landsat-7 dugc phéng 1én quy dao vao ngay
15/4/1999, cung cap anh & 8 kénh phé, trong d6 c6 6 kénh
da phd véi do phan gidi khong gian 30m, 1 kénh toan sic

Bding 1. Cdc thé hé vé tinh Landsat

Vé tinh Ngay phéng Ngay ngiing hoat dong B6 cdm bién
Landsat 1 23/6/1972 6/1/1978 MSS
Landsat 2 21/1/1975 25/2/1982 MSS
Landsat 3 5/3/1978 31/3/1983 MSS
Landsat 4 16/7/1982 15/6/2001 TM, MSS
Landsat 5 1/3/1984 5/6/2013 TM, MSS
Landsat 6 5/3/1993 Dung hoat ddng ngay khi phéng ETM
Landsat 7 15/4/1999 bang hoat déng ETM+
Landsat 8 11/2/2013 Pang hoat déng OLI, TIRS
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Bdng 2. Déc diém dnh vé tinh da ph Landsat 7 ETM+

Tén goi
Xanh lam (Blue)
Xanh luc (Green)
Dé (Red)
Can hong ngoai (NIR)
Hong ngoai gita (MIR)
Hong ngoai nhiét (TIR)

Hong ngoai gitta (MIR)
Toan sac (Panchromatic)

A
®NouswN =P
>

Hinh 1. Anh vé tinh Landsat 7 ETM+ b I6i soc v dnh khdng bi I6i
vGi d6 phan giai 15m va 1 kénh héng ngoai nhiét & do
phan gidi 60m. Dac diém cac kénh phé clia anh Landsat 7
dugc thé hién trong Bang 2.

Vé tinh Landsat 7 ETM+ sau 4 nam dua [én quy dao da
bi 16i soc do gap truc trac vé ky thuat SLC - Off (15/4/2003).
Truc trdc nay hién van chua dugc khac phuc, lam giam kha
nang thu nhan théng tin quan sat trai dat khoang 30%
(Hinh 1). Cac théng tin nay van st dung dugc khi xur ly cac
vét soc bang thuat toan GapkFill.

2.2. Phuong phdp nghién ciu
2.2.1.Tién x ly anh Landsat 7 ETM+

DPé phan loai vét dau trén bién tur dir liéu dnh Landsat
7 ETM+, dau tién phai stra 16i soc trén anh bang thuat toan
GapFill do NASA dua ra [4]. Qua trinh x& ly gém 2 buéc:
(1) dinh dang lai anh d@é c6 cung kich thudc; (2) st dung
dir liéu tir &nh 1ap dé thay thé dit liéu tréng trén anh géc.
Trong qua trinh dinh dang lai, kénh héng ngoai nhiét
(kénh 6) ctia anh sé dugc chuyén tu kich thudc pixel 60m
thanh 30m. Viéc s& dung nhiéu anh ghép sé giam kich
thudc cac khe ha clia anh.

Anh sau khi dugc stra 16i soc sé chuyén déi gia tri s6
(digital number) sang gia tri blic xa phé (spectral radiance).
Viéc chuyén ddi gia tri s6 sang gia tri bic xa gitp gidm
thiéu su khac biét vé phé khi ghép cac anh véi nhau [5].

Buéc song (um) Do phan giai khéng gian (m)
0,459-0,515 30
0,525 - 0,605 30
0,630- 0,690 30
0,775 - 0,900 30
1,550-1,750 30
10,40-12,50 60
2,090 - 2,350 30
0,520- 0,900 15

Bang 3. Gid tri Lmax, Lmin d6i vdi cdc kénh phd dnh Landsat ETM+

Kénh Tén kénh Budc séng Loax Lo
pho (um)
1 Blue 0,45-0,515 191,600 -6,200
2 Green 0,525 - 0,605 196,500 -6,400
3 Red 0,63 -0,69 152,900 -5,000
4 NIR 0,75-0,90 241,100 -5,100
5 MIR 1,55-1,75 31,060 -1,000
7 MIR 2,09-2,35 10,800 -0,350

Chuyén déi gia tri s6 sang gia tri buc xa phd déi vai
anh Landsat 7 ETM+ dugc thuc hién nhu sau:

L —L,;
L,=——mx “Zmin_ (DN_DN,.)+L,, (1)
‘ DNmax _DNmin ( )
Trong do6:

L : Gia tri buc xa phd;

L . L _:Gitriblcxaph6ingvéi DN vaDN &

kénh phd (gia tri nay dugc ldy tu file metadata trong di
liéu dnh Landsat);

DN :Giatris66n nhat;
DN :Gia tri s6 nho nhat.

Do anh Landsat 7 ETM+ dugc luu trit & cdu tric
8 bit tuong (ng véi 256 cap do do xam, DN = 255,
DN =1[51.GiatriL ,L  d6ivéianh dapho Landsat

ETM+ dugc trinh bay trong Bang 3.

Gia tri bic xa phé nhan dugc trong budc 1 sé dugc
st dung dé xac dinh gia tri phan xa phé (reflectance). Gia
tri phan xa phé d6i véi anh Landsat ETM+ dugc thuc hién

nhu sau:
r.L,.d’

SR i S (2)
ESUN ;.cos(8,)

P
Trong dé:

d: Khoang céch thién van gitia trai dat va mat troi, dugc
xac dinh theo céng thic:d =(1,0-0,01674.cos(0,9856(D-4)),
G day D la thd tu ngay trong nam.

DAV KHi - SO 2/2015 61



AN TOAN - MOI TRUONG DAU KHi

L : Gia tri bc xa ph6 nhan dugc tir budc 1;

ESUN: Gi4 tri trung binh buc xa quang phd mat trdi
(Bang 2);

6: Goc thién dinh (dugc ldy trong file metadata anh
Landsat) [5].

Pé loai bd anh hudng cla diéu kién khi quyén dén
chat lugng anh, tac gid sir dung thuat toan “trir doi tugng
t6i”
xa phd vé phan xa bé mat (surface reflectance). Phuong
phédp nay dua vao céac diéu kién trén anh va “déi tuong
den” dugc udc tinh ti gia tri thap nhat cta histogram trich
dan td mébi kénh anh [1 -3, 10].

(DOS - dark object subtract) nham chuyén gia tri phan

2.2.2. Phuong phdp ty sé anh va phan tich thanh phan chinh

- Phuong phép ty sé anh (band rationing method)

Ban chat clia phuong phap ty s6 anh la chia gia tri
phan xa phé tai 2 kénh phd ma vat thé phan xa manh nhat
va hap thu manh nhat buc xa dién ti. Phuong phap nay
cho phép thé hién cac bién d8i nhé nhat trong dac tinh
phd clia vat thé, tir do6 6 thé phan loai chinh xac. Uu diém
cla phuong phap ty s6 anh la xt ly don gian, khéng mat
nhiéu thai gian tinh toan nhu cac phuong phap ¢é dién
(phan loai bang cac thuat toan théng dung), nén dugc su
dung rdng rai trong viéc xay dung cac chi sé anh dé phan
loai d6i tuong dac trung (thuc vat, khoang san,...) hoac

Bdng 4. Gid tri ESUN dai vdi cdc kénh phd dnh Landsat 7 ETM+

Kénh Ténkénh  Budcsodng ESUN
pho (um) (watts/m?, ster, um)
1 Blue 0,45-0,515 1.997
2 Green 0,525- 0,605 1.812
3 Red 0,63-0,69 1.533
4 NIR 0,75-0,90 1.039
5 MIR 1,55-1,75 230,8
7 MIR 2,09-2,35 84,90
8 PAN 0,52-0,90 1.362
800
—E= Nudc bién
o 600 1 —— Vétdau
o
< &
S 400 ARG
2
-
O 200 A
0 :
450 600 750 900

Budc séng (nm)

Hinh 2. Bic trung phdn xa phd cda vét ddu va nudc bién
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danh gia su bién dong, su 6 nhiém... (chi sé thoai hoa dat,
chi s6 dién tich 13, chi s6 d6 4m dat...) [11].

D& lam néi bat vét dau so vai viing bién xung quanh,
tac gia tién hanh thuc nghiém tinh ty s6 anh st dung cac
kénh phé trong dai séng nhin thay (kénh 1, 2, 3) va dai
song hong ngoai (kénh 4, 5, 7). Két qua phan tich dac
trung phan xa phé clia vét dau va nudc bién cho thdy, &
dai séng xanh lam (kénh 1, buéc séng 0,45 - 0,515um) va
xanh luc (kénh 2, buéc séng 0,525 - 0,605um), nudc bién
¢6 kha nang phan xa phé thap hon dang ké so vdi vét
dau. Trong khi d6 & dai séng do (kénh 3, budc séng 0,63
- 0,69um) va can héng ngoai (kénh 4, buéc song 0,75 -
0,90um), nudc bién va vét dau c6 khéa nang phan xa phé
tuang dong (Hinh 2) [6]. Nhu vay, ty s6 gilta cac kénh anh
G budc song do, can hdng ngoai véi cac kénh anh 6 budc
s6ng xanh lam, xanh luc c6 thé sir dung dé phan biét vét
dau véi vung bién xung quanh. K&t qua thuc nghiém cho
thay, ty s6 gitta phan xa phd (kénh 4/kénh 2)/kénh 1 va
(kénh 3/kénh 2)/kénh 1 thé hién ré nhat su tuang phén
gilra vét dau va vung bién xung quanh.

- Phuong phap phéan tich thanh phan chinh
(principal component analysis)

Phan tich thanh phan chinh la thuat toan dac trung
trong x{ ly &nh vé tinh da phé nham lam nédi bat dac tinh
phé8 clia mot s6 doi tugng bé mat trai dat (khoang san, mo
16 thién...) ma cac phuong phap tang doé tuong phan khac
khéng nhan biét rd rang dugc. Ban chat ctia phuong phap
nay la thuat toan théng ké toan hoc nham bién déi tap dir
liéu da bién tuong quan vao trong mét tap dit liéu da bién
khéng tuang quan - con dugc goi la cac thanh phan chinh
[8], nham gidm chiéu dir liéu ma van gir dugc thong tin
can thiét vé déi tugng can nghién ctu.

Anh vé tinh 13 tap dir liéu da kénh phé dién hinh c6 do
tuong quan In. Tuong quan gilta hai kénh anh thé hién
muc do chiia thong tin giéng nhau cho bai 2 kénh nay. Cac
kénh c6 dé tuong quan cao thuong khéng duogc st dung
déng thai dé hién thi mau hodc chiét tach cac déi tugng
tuong déng vé phan xa phd [8]. Két qua phan tich tuong
quan gilta 7 kénh phé cla anh Landsat 7 ETM+ dugc thé
hién & ma tran tuang quan (Bang 5) cho thay, kénh 1,2 va 3
€6 su tuang quan rat cao (> 95%) nén cé su du thura khi sir
dung déng thai 3 kénh nay dé hién thi hoac té hop mau. &
muic thdp hon co su tuong quan gitra cac kénh 4, 5,6 (76 -
95%), 39% gilfta kénh 1 va kénh 4, 44% gita kénh 2 va kénh
4. Phan tich ma trdn tuong quan ciing cho thay, kénh 4 it
tuong quan vai cac kénh 1, 2, 3 va kénh 7 thudng khong cé
su tuong quan Ién vai bat ky kénh con lai [12].
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Bdng 5. Ma trdn tuong quan ctia dnh Landsat 7 ETM+

Kénh um ! 2 3
0,45-0,52 0,52-0,6 0,63-0,69

1 1,00

2 0,96 1,00

3 0,95 0,96 1,00

4 0,39 0,44 0,53

5 0,56 0,61 0,71

6 0,72 0,76 0,84

7 0,56 0,58 0,66

Gia st anh vién tham co k kénh, phan tich thanh phan
chinh dugc st dung dé tim vector khéng gian p chiéu thé
hién bai vector Z (gia tri d6 sdng mdi tuong Uing tuing pixel
trén anh thanh phan chinh). Gia stranh géc vién tham mai
pixel mang gia tri @6 sang dugc thé hién bdi vector tuong
Ung x, (i = 1, 2...k), cac pixel tuong Ung trén anh thanh
phén chinh thé hién bai vector Z, (i=1, 2.. k).

Quan hé c6 thé dugc mo ta theo t6 hgp tuyén tinh:

Z=a.X +axX +..+ax
hay:
Z) ay Ay Ay X
z, ay Ay Do || X, 3)
z, a, a, a, )| x,

PEé nhan dugc cac thanh phan chinh, can gidi hé
phuong trinh trén dé tim cac hé s6 a, theo diéu kién sau:

Yal2=1 (4)

Gia tri phuong sai cGa Z phai cuc dai, cac dai luong Z,
va Z,, phaidoc lap tuyén tinh véi nhau [8, 12].

Sau khi xac dinh cac thanh phan chinh, can phan
tich gia tri vector riéng dé lua chon thanh phan chinh c6
nhiéu thong tin nhat vé vét dau. Anh ty s6 (kénh 4/kénh
2)/kénh 1, (kénh 3/kénh 2)/kénh 1 va thanh phan chinh c6
nhiéu théng tin nhat duoc st dung dé t6 hgp mau RGB. Pé
phan loai vét dau, tac gia s dung phuong phap phan loai
tu déng co giam sat st dung thuat toan xac suat cuc dai
(maximum likelihood). Pay la phuong phap phan loai cé
d6 chinh xac cao va dugc chiing minh trong nhiéu nghién
cliu trén thé gidi [8]. K&t qua phan loai vét dau sé dugc loc
nhiéu bang phép loc trung vi (median) d€ loai bd cac nhiéu
khoéng can thiét. Phép loc trung vi lam min anh nhung van
gilr dugc thong tin trén anh, dac biét la thong tin ¢ dudng
bién - mét yéu t6 rat quan trong trong phan loai vét dau. So
d6 phuong phép phat hién va phan loai vét dau trén anh da
phé Landsat 7 ETM+ dugc trinh bay trong Hinh 3.

4 5 6 7
0,76-0,9 1,55-1,75 104-12,5 2,08-2,35
1,00
0,88 1,00
0,76 0,95 1,00
0,66 0,78 0,81 1,00
( D( liéu anh Landsat 7 ETM+ J

v
Chuyén ddi gia tri s6 sang gia tri buc xa phd
(spectral radiance)

A\ 4
Chuyén gia tri buic xa phd sang phan xa
(reflectance)

v
Hiéu chinh khi quyén bang thuat toan DOS
dé chuyén vé phan xa bé mit (surface reflectance)

(kénh 4/kénh 2)
/kénh 1

Phan tich thanh ’ ‘

(kénh 3/kenh 2)
phan chinh (PCA)

/kénh 1

A 4

Lua chon thanh phan chinh
mang nhiéu théng tin nhat

vé vét dau

|

(Téng cudng chat lugng éth

A4
T6 hop mau RGB

—

)47

Phan loai tu déng c6 giam sat st dung thuat toan hinh hép
két hgp xac suat cuc dai

( Loc nhié‘l: trung vi J

4
(Ké’t qua phat hién va phan loai vét dau ti anh Landsat 7 ETM+)

Hinh 3. So d4 thudt todn phdt hién va phdn logi vét dau
tirtu liéu dnh da phd Landsat 7 ETM+

2.3. Két qua nghién ciu

Khu vuc thuc nghiém trong nghién ctiu la vinh Mexico
- noi xay ra su ¢6 tran dau nghiém trong do né gian khoan
Deepwater Horizon ngay 20/4/2010. D{ liéu dnh Landsat 7
ETM+ dugc cap nhat lién tuc véi chu ky 16 ngay tai dia chi
http://glovis.usgs.gov. Do 16i hé théng, trén anh Landsat
7 ETM+ bi nhiéu soc, lam mat khoang 30% lugng théng
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tin trén anh (Hinh 4a). Cac thong tin
bi mat do 16i soc da dugc khac phuc
bang thuat toan GapFill va dtliéu anh
dam bao chat lugng trong gidi quyét
cac bai todn gidm sat tai nguyén, moi
trudng (Hinh 4b).

Trong Hinh 5, két qua tinh anh
ty s6 (kénh 3/kénh 2)/kénh1 va
(kénh 4/kénh 2)/kénh 1 cho thay, vét
dau néi bat va c6 mau t6i hon so véi
vung bién xung quanh.

Khi phan tich thanh phan chinh,
do 16n va gid tri vector riéng, tri riéng
cung cap thoéng tin quan trong vé dac
tinh phan xa phd cta vét dau va la
cd s& dé lua chon thanh phan chinh
mang nhiéu théng tin nhat vé doi
tugng can phan loai. Trong nghién
clu nay, tac gid ap dung phuong
phép chuyén déi thanh phan chinh
cho 6 kénh da phé (kénh 1, 2, 3, 4,
5, 7) cla anh Landsat ETM+ & vinh
Mexico (Hinh 6). K&t qua tinh gia tri

(a)
Hinh 4. Anh Landsat 7 ETM-+ chup ngdy 1/5/2010 tai vinh Mexico b I6i soc (a) va két qud sau khi sita I6i soc (b)

(a) (b)
Hinh 5. Anh ty s (kénh 3/kénh 2)/kénh1 (a), (kénh 4/kénh 2)/kénh 1 (b)

()
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(e) (f)
Hinh 6. Két qud xdc dinh 6 thanh phdn chinh (PC1 - a, PQ2 - b, P(3 - ¢, PC4 - d, PC5 - e, PC6 - f) ddi vdi dnh Landsat 7 ETM+ & vinh Mexico
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Bding 6. Gid tri vector riéng va tri riéng trong phan tich thanh phdn chinh khu vuc nghién ciu

Kénh Kénh 1 Kénh 2 Kénh 3
PC1 0,476 0,180 -0,848
PC2 0,477 0,345 0,212
PC3 0,563 0,271 0,480
PC4 0,227 -0,177 0,053
PC5 0,318 -0,683 0,018
PC6 0,275 -0,581 0,052

Hinh 7. PC1 sau khi st dung kjl thudt tuang phdn

vector riéng, tri riéng clia cac thanh phan chinh (Bang 6)
cho thay, c6 trén 98% thong tin tap trung & 3 thanh phan
chinh dau tién, trong d6 thanh phan chinh tha nhat (PC1)
chia 88,87% théng tin trén anh. Cac thanh phan chinh
PC4, PC5, PC6 chuia lugng théng tin khéng dang ké.

Do vét dau cé kha nang phan xa cao & kénh 1 (buéc
séng 0,45 - 0,515um), kénh 2 (budc séng 0,525 - 0,605um)
va hap thu manh nang lugng buc xa dién tur & kénh 3
(budc séng 0,63 - 0,69um), kénh 4 (budc séng 0,75 - 0,90
um) - Hinh 2, d€ lya chon thanh phan chinh mang nhiéu
théng tin nhat vé vét dau can quan tdm dén cac gia tri
vector d6i véi kénh 1, 2, 3, 4. Thanh phan chinh nao c6
nhiéu thong tin dé phat hién vét dau nhat khi cac gia tri
vector & kénh 1 hodc kénh 2 va kénh 3 hodc kénh 4 ngugc
d&u va c6 dd chénh léch lon.

TU phan tich trén cho thay, vector riéng d6i véGi kénh
1 va kénh 3 trong PC1 ngugc nhau vé dau va gia tri chénh
l&ch 16n nhat, do vay PC1 mang nhiéu théng tin nhat dé
phat hién vét dau trén bién. Trén PC1, vét dau dugc thé
hién & mau sang do vector riéng cla kénh 1 nhan gia tri
duong (0,476) va kénh 3 nhan gid tri am (-0,848).

Anh ty s6 (kénh 3/kénh 2)/kénh 1, (kénh 4/kénh 2)/
kénh 1 va PC1 dugc st dung dé t6 hap mau RGB. Do trén
anh ty s6, cac pixel mau t6i dai dién cho vét dau, trong
khi d6 & PC1, vét dau dugc thé hién & cac pixel mau sang,
dé tuong doéng, trong nghién ctu st dung ky thuat tucng
phan mau sic d6i vai PC1. Trén anh PC1 sau khi st dung
ky thuat tuang phan mau sic, vét dau sé dugc thé hién &

Hinh 8. Anh t6 hop mau dnh ty s6 va PCT

Kénh 4 Kénh 5 Kénh 7 Tririéng (%)
0,049 -0,140 -0,022 88,87
0,009 0,778 0,053 7,30
0,098 -0,587 -0,159 2,23
0,661 -0,115 0,681 0,70
0,352 0,127 -0,593 0,63
0,653 0,046 0,395 0,20

Hinh 9. Két qua phdt hién va phan logi vét ddu tir di liéu
dnh Landsat 7 ETM+

mau t6i (Hinh 7). Két qua t6 hgp mau RGB anh ty s6 va PC1
dugc thé hién trén Hinh 8. Trén anh t6 hap mau co thé dé
dang nhan thay, vét dau c6 su tuong phan ré rét véi ving
bién xung quanh.

Hinh 9 la két qua phan loai vét dau tu di liéu anh
Landsat 7 ETM+ st dung phuaong phap phan loai tu déng
c6 gidm sat bang thuat toan xac suat cuc dai. C6 thé nhan
thay, vét dau da dugc phat hién va phan loai véi dé chinh
Xac cao, d@m bao gilr dugc hinh dang dudng bién vét dau.

3. Két luan

O nhiém tran dau la van dé méi trudng cap bach déi
VGi cac qudc gia ven bién. Cac phuong phép nghién ctu
truyén théng dua trén két qua diéu tra, tham do thuc dia
khoéng thé gidi quyét dugc bai toan & quy mé 16n, khé phat
hién sém vét dau tir xa dé gidm sat va giam thiéu thiét hai
do su c6 tran dau gay ra. Ky thuat vién tham (véi uu diém
vugt tréi nhu dién tich bao pht réng, c6 kha nang chup
Iap lai mot vi tri trong thai gian ngdn) da duoc tng dung
hiéu qua trong phat hién va phan loai vét dau trén bién.

Bén canh tu liéu vién tham siéu cao tan, tu liéu vién
tham quang hoc la céng cu hiéu qua trong nghién ciu
giam sat méi truong bién. VGi dac diém thu nhan anh &
dai phé réng, dé xu ly va dugc cung cdp mién phi, cap
nhéat trong thai gian ngén, anh vé tinh quang hoc, trong
d6 c6 dnh Landsat 7 ETM+ dugc ing dung hiéu qud trong
phat hién sém va phan loai vét dau, phuc vu xdy dung
cac hé théng giam sat su ¢6 tran dau trén bién. Két qua

DAV KHi - SO 2/2015 65




AN TOAN - MOI TRUONG DAU KHi

nghién ctiu cho thay, phucng phap ty s6 anh va phan tich
thanh phan chinh c6 kha nang thé hién su tuong phan
gilfa vét dau va vung bién xung quanh. Viéc két hap gilta
anh ty s6 va thanh phan chinh thi nhat gitp nang cao kha
nang phan loai vét dau trén anh Landsat 7 ETM+.
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Detection and classification of oil spills on the sea
using Landsat 7 ETM+ mulfispectral images

Summary

Trinh Le Hung
Military Technical Academy

Oil spill pollution poses one of the most serious threats on marine and coastal environments. The present situ-
ation of oil pollution in river mouth, continental shelf and ocean due to the oil and gas industry and marine traffic
damages the marine environment and causes huge economic losses. Besides the microwave remote sensing, optical
remote sensing can also be used effectively in the detection and classification of oil spill. This article presents the
method of interpreting Landsat 7 ETM+ multispectral images with medium spatial resolution to detect and classify
oil spill for monitoring and minimising damages.

Key words: Multispectral image, spatial resolution, oil spill, optical remote sensing, Landsat, band ratio method, principal
component analysis, classification.
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TIN TRONG NGANH

Pe’rrowe’rnom tham du Dlen don kinh t& Krasnoyarsk 1&n tha 12

Ldnh dao Tap doan Ddu khi Viét Nam yét kién Pha Thii tudng Chinh phi Lién bang Nga
Arkady Dvorkovich. Anh: PYN
gay 27/2/2015, Téng giam déc Tap doan Dau khi
Viét Nam Nguyén Quéc Khanh va doan cong téc
da tham dy Dién dan kinh t€ Krasnoyarsk lan thr 12 dién ra
tu ngay 26 - 28/2/2015 tai Tp. Krasnoyarsk, Lién bang Nga.

Dién dan kinh té€ Krasnoyarsk c6 su tham gia clia cac
cd quan Chinh ph, cac t6 chic phat trién, cdng déng
doanh nghiép, cac chuyén gia kinh t&€ dén tur cac quéc gia
c6 méi quan hé kinh té thuong mai véi Lién bang Nga.

Dién dan tap trung thao luan vé cac van dé tang cudng
nang luc canh tranh, cai thién moi trudng dau tu va tang
cudng hop tac kinh té gilta Lién bang Nga véi cac nudc
khu vuc chau A - Thai Binh Duong va chau My Latinh.

B6 trudng Nang lugng Lién bang Nga Alexander
Novak cho biét cung cap khi d6t ctia Nga t6i khu vuc chau
A -Thai Binh Duong vao nam 2035 c6 thé tang 9 lan ti 14
ty m?1én 130 ty m3. Bén canh dé, dau va than da ctia Nga
cung cap cho khu vuc nay vao ndm 2035 ciing sé tang
gap doi.

Nhan dip nay, Téng giam déc Tap doan D4au khi Viét
Nam da yét ki€n Pho Thi tudng Chinh pha Lién bang Nga
Arkady Dvorkovich va Lanh dao Bé Nang lugng Lién bang
Nga. Bong thdi, Téng giam déc Nguyén Qudc Khanh da
lam viéc véi cac déi tac dau khi hang dau cuta Lién bang
Nga. Chu tich Gazprom A.B.Miller va Chu tich Rosneft Igor
Sechin danh gié cao su hgp tac hiéu qua véi Tap doan Dau
khiViét Nam trong thoi gian qua, déng thai ban giai phap
trién khai tich cuc cac du an hién cé, dé xuat va nghién

clu cac du an hgp tadc mdéi. Nguyén Hoang

Ti€p Nhdan gidn khoan tu ndng PV Drilling VI

gay 27/2/2015, tai

Sau khi ti€p nhan ti Keppel FELS,

Singapore, Téng céng ty CP
Khoan va Dich vu khoan Dau khi (PV
Drilling) da dat tén va ti€p nhan gian
khoan tu nang PV Dirilling VI tU Keppel
FELS, Singapore.

Gian khoan tu nang PV Drilling VI
dugc déng theo thiét ké tiéu chuén
(loai B) cho thé& hé mdi nhat, c6 kha
nang hoat déng trong moi truong
khac nghiét tai muc nudc sau Ién
nhat 400ft (tuong ducong 121,92m)
va c6 kha nang thi cong giéng khoan
¢ d6 sau dén 30.000ft (tuong duong
9.144m chiéu sau khoan). Du an dugc
thi céng va hoan thanh ding tién do
trong 18 thang. Pac biét, nhd chu
dong trong khau thiét ké, giam sat thi
coéng lap dat... nén PV Drilling da tiét
kiém chi phi ché tao gian khoan 20 -
25% so vdi viéc phai thué chuyén gia
nudc ngoai.

gian khoan PV Drilling VI sé dugc ban
giao cho Céng ty TNHH MTV Tham do
Khai thac Dau khi trong nuéc (PVEP
POC) dé khai thac theo hgp déng cung
ung dich vu khoan, cé hiéu luc tir dau
thang 3/2015. Gian khoan PV Drilling
VI 1a gian khoan mdi nhat trong doéi
hinh 6 gian khoan bién tu nang cia PV
Drilling.

PV Drilling dang s& hu khoi tai
san hon 1 ty USD véi cac gian khoan
thé hé mai va nhiéu may moc, thiét
bi cong nghé cao. Sau gan 13 nam
thanh lap, PV Drilling da khéng dinh
chat lugng dich vy, uy tin va chiém
gan 70% thi phan khoan trong nudc,
tré thanh Nha thau khoan dau khi tét
nhat khu vuc chau A. Ndm 2015, PV
Drilling dat muc tiéu doanh thu dat
18.000 ty d6ng, Igi nhuan sau thué dat
2.250 ty déng. Anh Ngoc

Gian khoan tundng PV Drilling V1. Anh: PVD
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BSR phdn ddu vuot trén 1 triéu tan sdn phdm

Nha mdy Loc ddu Dung Qudt. Anh: BSR

N gay 24/2/2015, 6ng Nguyén Thanh Liém - Thanh

vién HDTV Tap doan Dau khi Viét Nam va doan

cong tac da c6 budi lam viéc v6i Cong ty TNHH MTV Loc -
Hoéa dau Binh Son (BSR).

PVCFC xudt bdan 1.600 t&n sdn phdm

bam Ca Mau

Xudt ban 16 hang Dam Ca Mau déu tién cia nam 2015. Anh: PYCFC

gay 24/2/2015, Cong ty CP

Phan bén Dau khi Ca Mau
(PVCFC) da xuat ban 16 hang dau
tién cia nam At Mui véi 1.600 tan
sdn phdm mang thuong hiéu “Dam
Ca Mau - Hat Ngoc Mua Vang”

Theo Téng giam d6c PVCFC Bui
Minh Tién, PVCFC tap trung day
manh céng tac san xuat, dam bao
van hanh Nha mdy Bbam Ca Mau an
toan, 6n dinh, dat cong suat thiét
k&, nang cao chét lugng san pham,
cai tién, téi uu hoa san xuat. Du kién,
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Coéng ty sé cung
cap cho thi trudng
khoang 800.000 tan
dam urea hat duc
chat luong cao.

Nam 2015,
PVCFC sé tap trung
thuc hién cong tac
bao duéng Nha may
Pam Ca Mau trong
thang 8/2015 véi
muc tiéu an toan,
ti€n do, chat lugng va tiét kiém chi
phi. Pong thai, PVCFC ddy manh
céng tac nghién ctu va dau tu da
dang héa san phdm; hoan thién
phat trién Trung tdm nghién cdu
phat trién va Ung dung cac san
phdm phan bén phuc vu néng
nghiép; tang cudng dau tu va hop
tac véi cac td chuc, trung tam, vién
nghién ctu... d& nang cao nang luc
canh tranh va thuc hién cac muc
tiéu phat trién bén ving.

V& cac nhiém vu trong tdm nam 2015, Téng gidm d6c
BSR Dinh Van Ngoc cho biét sé duy tri hoat dong san xuat
6n dinh, an toan, hiéu qud; déng thai thuc hién nang cap,
ma& rong Nha may Loc dau Dung Quat va trién khai Kho du
trit dau thé quéc gia. BSR dang dady nhanh tién do du an
Phan xudng thu héi luu huynh, du kién sé chay thi trong
thang 9/2015. Bay la hang muc quan trong gitp Nha may
Loc dau Dung Quat c6 thé loc dugc céc loai dau ngoai
nhép. Trong cong tac san xudat, BSR cling da du tr chién
lugc 1,2 triéu thung dau, ddm bao nguén cho san xuat va
tang gid tri sdn pham khi gia dau tang cao.

Theo ké hoach nam 2015, Tap doan Dau khi Viét Nam
giao BSR san xuét 5,86 triéu tan sdn pham. Lanh dao BSR
nhan manh: Bang nhiing giai phap vé quan tri, phat huy
cai tién khoa hoc ky thuat, Cong ty sé phan dau vuot 1

triéu tan san pham so vai ké hoach. )
Tran Minh

PTSC THAM GIA OGEX LAN THU 5
TAI MYANMAR

Tai Hoi nghi - Trién Idm Ddu khi ldn
tha 5 (OGEX 2015), Téng céng ty CP Dich
vu Ky thudt Dau khi Viét Nam (PTSC) da
gidi thiéu cdc linh vuc dich vu cét 16i véi doi
tdc khdch hang dén tir nhiéu cong ty I6n
c6 uy tin va thuong hiéu manh trong linh
vuc ddu khi quéc té. Bén canh do, Cong ty
Tau dich vu Ddu khi (PTSC Marine), Céng ty
TNHH MTV Dich vu Khdo sdt va Céng trinh
ngdm PTSC (PTSC G&S) da ky két bién ban
ghi nhé véi cdc déi tdc dé hop tdc phdt
trién cdc dich vu caa PTSC tai Myanmar

trong thoi gian téi. R
Hong Minh

VIETUBES KY NIEM 20 NAM THANH LAP

Ngay 6/2/2015 tai Tp. Ving Tau, Céng
ty TNHH Vietubes ky niém 20 ndm thanh
ldp. Bay la cong ty lién doanh gitia Téng
c6ng ty CP Khoan va Dich vu khoan Ddu
khi (519) va Citra Sumit Valind Investments
(49%). Vietubes dang vdn hanh Nha mdy
tién ren 6ng dau khi (OCTG) céng nghé cao
duy nhdt tai Viét Nam véi cong sudt 50.000
tén sén phdm/ndm. Sén phdm ctia Vietubes
gitp Viét Nam chud déng trong hoat déng
khoan thdm do, khai thdc dau khi, déng
thoi xudt khdu ra nudc ngodi théng qua cdc
tdp doan: Sumitomo, Halliburton, Weather-

Lan Anh ford, Baker Hughes. ..

Nguyén Minh
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Dung Thonh Cong Panel Row 2 part 1 chdn dé Thién Ung

Kbt

Panel Row 2 part 1 chdn dé Thién Ung Anh PVC

gay 7/2/2015, tai Cang

Vietsovpetro, Céng ty
CP Két c4u Kim loai va Lap may
Dau khi (PVC-MS) da dung thanh
cdng Panel Row 2 part 1 chan dé
Thién Ung.

Chan dé Thién Ung o trong
lugng khoang 6.330 tdn gém:
chan dé, phao, cap tau, 6ng tach
nudc. Hang muc nay nam trong du
an gian BKThién Ung do Xi nghiép
Xay lap Khao sat va Sta chia
cac coéng trinh Dau khi (thuoc
Vietsovpetro) 1a nha thau chinh,
PVC-MS la nha thau thi cong, ché

NHA MAY NHIET DIEN VUNG ANG 1:
T6 mAy s6 2 phadt dién dat cong sudt thiét ké

Nha mdy Nhiét dién Viing Ang 1. Anh: CTV

Véo 14 gid 57 phut ngay
5/2/2015,T6 may s6 2 ctia Nha
may Nhiét dién Ving Ang 1 da phat
dién dat céng suat thiét k& 600MW.
Téng céng ty Ldp may Viét Nam
(Lilama) - Téng thau cda du an cho
biét phan ddu ban giao cho chi dau tu
van hanh thuong mai vao cuéi thang
3/2015 theo duling tién dé cam két.

Trudc do, ngay 30/12/2014, Tap
doan Dau khi Quéc gia Viét Nam da
nhan ban giao T6 may s& 1 clia Nha may
Nhiét dién Viing Ang 1 dé van hanh
thuong mai. Bay la nha may dién chay
than c6 cong sudt t§ may I6n nhat Viét
Nam hién nay (600MW) do mot nha

thau trong nudc lam téng thau EPC hoa
luéi dién thanh cong.

Dy an Nhiét dién Ving Ang 1 13 du
an trong diém Quéc gia do Tap doan
Dau khi Viét Nam lam Cha dau tu, Téng
coéng ty Lap may Viét Nam (Lilama) lam
Téng thau EPC. Dy 4n gém 2 t& may (2
x 600MW), sit dung céng nghé dét than
phun truc ti€p véi cac thiét bi chinh
dugc san xuat tai cadc nudc G7. Nguon
nhién liéu cung cap cho Nha may la
than néi dia (than cdm 5), v&i lugng tiéu
thu 2,9 triéu tdn/nam. Khi di vao hoat
déng, Nha may Nhiét dién Viing Ang 1
sé déng gop cho ludi dién Quéc gia 8 ty

kWh dién/nam. Viét Cudng

tao. Pay la gian khai thac khi va
condensate tai L6 04-3 c6 d6 sau
120,5m nudc.

Sau hon 7 thang thi cong,
PVC-MS dé t6 hgp xong Panel Row
2 (part 1 va 2) ctia chan dé Thién
Ung. Du kién, PVC-MS sé& hoan
thanh t6 hgp Panel Row 1 (part
1 va 2) trong thang 3/2015. Theo
ké hoach, PVC-MS sé& hoan thanh
ché tao trén ba chan dé Thién Ung
va ban giao cho chi dau tu dua
di 1ap dat ngoai khoi trong thang

6/2015. Minh Phuong

Du an gian khai
thdac Thai Binh
dat 700.000 gi&
lao dong an
tfodn

Ngay 6/2/2015, Cong ty
CP Két cau Kim loai va Lap
may Dau khi (PVC- MS) cho
biét, Du an thiét ké, thi cong,
mua sam, ché tao va chay th
gian khai thac Théi Binh da dat
700.000 gi& lao dong an toan.

Dy an do Petronas Cariga-
li Overseas Sdn Bhd (PCOSB)
lam Cha dau tu, PVC-MS lam
Téng thau EPCC vdi ké hoach
don dong dau dau tién vao
ngay 15/6/2015. Bay la du an
¢ yéu cau tién do rat chat
ché, diéu kién lam viéc tiém an
nhiéu rdi ro. PVC-MS da trién
khai nhiéu bién phap kiém
sodt hiéu qud thong qua hé
théng quan ly 1SO 9001, OH-
SAS 18001 va ISO 14001 cung
su van hanh hiéu qua cta bo
may quan ly an toan HSE.
Anh Phuong

DAV KHi - SO 2/2015 69




TIN TUC - SU KIEN

Ky hop déng EPCI du dn thu gom khi md Dai Hung

2 - -
Ong Lé Bd Tudin - Gidm ddc PVEP-POC va 6ng Tir Thanh Nghia - Tong gidm déc
Vietsovpetro ky Hop dong EPCI dur dn thu gom khi mé Dai Hiing. Anh: VSP

ong ty TNHH MTV Tham do Khai thac Dau khi
Ctrong nudéc (PVEP-POC) va Lién doanh Viét -
Nga “Vietsovpetro” da ky Hgp déng EPCI dy an thu gom
khi mo Bai Hung. Theo d6, Vietsovpetro sé thiét ké, thi
cong 1ap dat dudng 6ng dan khi 16” tir gian WHP-DH2

LAp dat bao hoi t6 may s& 1 Nha may
Nhiét dién Thadi Binh 2

i\ H

Bao hai td mdy s6' 1 Nha mdy Nhiét dién Thdi Binh 2 dd dugc

Idp déit thanh cong. Ainh: PYN

dén gian BK-TNG; thiét k& mua sam, ché tao, lap dat
thiét bi b sung trén gian BK-TNG; thiét ké, thi cong cai
hoan va ldp dat thiét bi b6 sung trén gian WHP-DH2;
kh&i dong va chay thi toan hé théng thu gom khi Dai
Hung - Thién Ung.

Dy an thu gom khi mé Bai Hung nam trong Dy an
téng thé Nam Cén San 2 thudc “Quy hoach téng thé phat
trién nganh céng nghiép khiViét Nam giai doan dén nam
2015, dinh hudng dén nam 2025" da dugc Tha tuéng
Chinh pht phé duyét. Bay cing la chubi du an x{ ly khi
I6n nhat va phuc tap nhat tu trudc dén nay vé ca yéu cau
ky thuat va yéu cau tién dé do Viét Nam tu trién khai.

Hién Vietsovpetro da hoan thanh thi cong rai 19,2km
dudng 6ng bién, dang hoan thanh thiét ké cai hoan trén
gian Dai Hung 2, trén gian Thién Ung va mua sam vat
tu thiét bi. Du kién, du &an sé hoan thanh vao cu6i Quy
111/2015. Ngoc Long
KHOI CONG CHE TAO CHAN DE
GIAN NEN ST PIP

Cong ty Lién doanh Diéu hanh Cau
Long (Cuu Long JOC) va Coéng ty TNHH
MTV Dich vu Co khi Hang hdi PTSC (PTSC
M&C) via khéi céng ché tgo chan dé
gian nén ST PIP thuéc Du dn phdt trién
toan mé Su Tt Trdng - giai doan 1. Du dn
phdt trién toan mé Su Tt Trdng giai doan
1 do PTSC M&C lam téng thdu EPCI gém
cdc hang muc: chan d@é gian nén ST PIP
2.500 tdn; 1 khéi thuong tdng 4.100 tdn;
hé théng coc khodng 1.600 tdn; hé théng
6ng tdch nudc 300 tdn; gian nha & ST LQ,
chdn dé khodng 950 tdn va khéi thugng
tdng 1.250 tdn.

Pham Toan

gay 3/2/2015, Tap doan

Dau khi Viét Nam, Ban
QLDA Dién luc Dau khi Thai Binh 2,
Téng thau Téng cong ty CP Xay lap
Dau khi Viét Nam (PVC) cung Téng
céng ty Lap may Viét Nam (Lilama)
da 1ap dat thanh cong bao hai t6
may s6 1 Nha may Nhiét dién Thai
Binh 2.Viéc lap dat bao hai sém hon
tién dé cam két 45 ngay ghi nhan né
luc clia cén bd, ky su va cong nhan
tham gia thi cong du an, dong thoi
danh dau giai doan chuyén tiép cua
coéng trinh ti 13p dung két cau thép
sang lap dat thiét bi ap luc 16 hai.
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Bao hai cé khéi lugng 320 tan,
duong kinh 2,145m, dai 32,5m
dugc Cong ty CP Lilama 18 (don vi
thanh vién cua Lilama) nang lén vi
tri |3p dat bang phuong phép kich
rat thay luc, sau d6 duogc lap dat
theo yéu cau thiét ké trén cao dé
66,23m.

Du 4n Nha may Nhiét dién Thai
Binh 2 gém 2 t6 may vdi téng cong
suat 1.200MW. Sau khi di vao van
hanh, Nha may cé thé cung cap cho
lugi dién Quéc gia khodng 7,2 ty

kWh dién/nam. X s
Nguyen Hang

HOI NGHI HUAN LUYEN AN TOAN
TRONG VAN HANH KHO TRAM LPG

Téng céng ty Khi Viéet Nam - CTCP
(PV GAS) da t6 chuc “Hoi nghi hudn luyén
an toan trong van hanh kho tram LPG”
cho cdc khdch hang kinh doanh LPG tai
Campuchia, nhdm ndng cao céng tdc an
toan trong qud trinh quan ly vdn hanh
xe bon, kho, tram chiét nap. Céng ty Kinh
doanh San phdm khi (PVGas Trading) xudt
khdu LPG sang thj truéng Campuchia bdng
xe bon tor ndm 2010. V6i san lugng xudt
khdu LPG dat 4.000 - 5.000 tdn/thdng, PV-
Gas Trading dang chiém hon 50% thi phdn
va trd thanh nha cung cdp LPG I6n nhdt tai

thi trudng Campuchia hién nay. o
Ho6 Cam



PETROVIETNAM

DMC tép trung ngudn luc, ddy manh san xudt

He théng cdin ctf cung ting dich vu héa phdm ciia DMC tai Vietsovpetro. Anh: DMC

6ng cong ty Dung dich khoan va Héa pham Dau
khi - CTCP (DMC) cho biét sé tap trung ddy manh
sdn xudt trong nam 2015. Cu thé, DMC sé van hanh, khai
thac hiéu qua Nha may Héa phdm D4u khi tai Khu cong

nghiép Cai Mép (Ba Ria - Viing Tau); dua Nha may ché bién
Barite tai Phakat (Lao) vao hoat déng dé gia tang nguén
hang xuat khiu. T6ng céng ty dang ra soat, hoan thién
cac quy trinh, cdng nghé san xuét, sdp xép co cau té chiic
san xuat hop ly, xay dung lai cac dinh muc kinh té ky thuat
nham dam bao chéat luong va gidm gia thanh san pham;
dam bao chat lugng sén pham Xi mang G dat chuan theo
ching chi APl Monogram dé gia tang thi phan tiéu thu
san pham. Dac biét, DMC tap trung nguén luc, ddy nhanh
tién dd nghién cuu, trién khai mot s6 du 4n dau tu san
xuat sdn phdm mdi nhu: du &n luu huynh Pastile cda
DMC-Mién Trung, dy én CaCO, clia DMC-Mién Béc...

Theo ké hoach ndm 2015, DMC dat muc tiéu san
lugng san xuat dat 59.670 tan, téng doanh thu dat 3.700
ty dong, loi nhuan trudc thué dat 207 ty dong, ndp ngan

sach Nha nuéc 261,6 ty dong. Duy Quan

PV Power daf muc tiéu san xudt 19,3 ty

kWh dién

Nha mdy Dién Nhon Trach 2. Anh: CTV

PTSC M&C DAM BAO TIEN O
TRIEN KHAI DU AN KHOI THUONG
TANG GIAN KHAI THAC H5 - TE
GIAC TRANG

Sdng ngay 24/2/2015, Céng ty
TNHHMTV Djch vu Co khi Hang hai PTSC
(PTSC M&C) dd t6 chiic Lé ra quén, phdt
doéng thi dua, tap trung hoan thanh cdc
du dn trong diém trong ndm 2015.

Ddc biét, PTSC M&C dang tdp
trung trién khai c6ng tdc ché tao khdi
thugng tang gian khai thdc H5 mé Té
Gidc Trdng (trong lugng 4.000 tdn) va
hé théng duong éng két néi ndi mo
(24km) cho cha ddu tu - Céng ty Lién
doanh Diéu hanh Hoang Long. Hang
muc ndy ndm trong Du dn thiét k&, mua
sdm, thi céng, van chuyén ldp dét, ddu
néi va chay tha ngoai khaoi cho gian

T6ng cbng ty Dién luc Dau khi
Viét Nam (PV Power) cho biét,
nam 2015, Téng cong ty dat muc tiéu
phan dau san luogng dién dat 19,3 ty
kWh, doanh thu dat 28.075 ty dong, Igi
nhuén trudc thué dat 864 ty déng, ndp
ngan sach Nha nudc 1.152 ty dong.

Theo éng H6 Cong Ky - Cha tich
HDTV PV Power, Téng cong ty sé phéi
hgp chat ché véi Tap doan Dién luc
Viét Nam (EVN), Trung tam Diéu d6 hé
théng dién Quéc gia (A0), Téng cong

ty Khi Viét Nam - CTCP (PV GAS) va
cac déi tac quan ly van hanh cac nha
may dién dat hiéu qua cao. Ddc biét,
Téng cong ty sé tap trung quan ly van
hanh Nha mday Nhiét dién Ving Ang
1; trién khai hoan thanh du &n nang
céng suat Nha may Dién Nhon Trach
1; tdng cudng cdng tac kiém tra, gidm
sat chat ché cong tac dai tu Nha may
Dién Ca Mau 2... dam bao chat lugng
ky thuat, an toan va theo dung tién d6

dé ra. Hang Nguyén

khai thdc H5 Té Gidc Trdng do PTSC
M&C lam Téng thdu EPCI.

Trong giai dogn 1 ctia Dy dn, PTSC
M&C dd hoan thanh céng tdc thi céng
chdn dé, san khoan cua gian khai thdc
H5 (trong lugng 1.300 tdn) va dua di ldp
dadt ngoai khoi vao ngay 1/9/2014. Theo
ké hoach, PTSC M&C sé hoan thanh
cbng tdc ldp dat, ddu ndi, chay tha khéi
thugng tdng gian khai thdc H5 va ban
giao cho chd ddu tu vao thdng 8/2015
dé don dong ddu ddu tién trong Quy

172015. Uy Vii
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TIN THE cIOI

Phdap thanh 1&p Trung tadm Nghién cdu DAu khi phi tfruyén théng

(ong nghé khai tﬁac i dd phién dua;ch z‘l sé gdy ai dén mai trudng. Ngudn: DNV
gay 10/2/2015, cac tap doan nang lugng
Phép (Total, GDF Suez, Vallourec, Solvay, Air
Liquide, Vinci, Arkema, Technip, Bureau Veritas va Suez

Environement) da khai truong Trung tam Nghién c(tu Dau
khi phi truyén thong (CHNC). Giam d6c CHNC Jean - Louis
Schilansky cho biét day la budc ngodt quan trong trong
linh vuc tham do, nghién ctu dau khi & phién ctia Phap
va dé thuyét phuc Chinh pht Phap ting hé nganh céng
nghiép nay con rat nhiéu viéc phai lam.

Phap dugc danh gia la nudc c6 nhiéu tiém nang khi.
Tuy nhién, cac tap doan dau khi Phap dang phai d6i mat
vGi cac lap luan cho rang viéc khai thac khi da phién gay
hai dé€n moi trudng, nhat la viéc ap dung cong nghé tang
ap thay luc. Ngoai ra, viéc st dung lugng nudc ngot khéng
16 c6 thé gdy mat can bang, chua tinh dén van dé é nhiém
trong qua trinh khai thac chua dugc giai quyét.

Minh Anh (theo TTXVN)

Sonatrach tiép tuc khoan tham do khi da phién

ALGERIA VA VENEZUELA

Chl] tich
kiém Téng

giam d6c  tam
quyén cha Tap
doan Nang lugng
Quéc gia Algeria
(Sonatrach)  Said
Sahnoun  khéng
dinh khéng dung
khoan tham do
cdc mdé khi da
phién tai ving In
Salah, thudc tinh
Tamanrasset, cach
tha do Algiers
1.200km vé phia
Nam. Ngudgi diing dau Sonatrach tuyén
b6 yéu cau ding khoan tham do khi da
phién la yéu cau dung hoat dong dau
mad tai Algeria.

Lanh dao Sonatrach cho biét mét
nhom chuyén gia gidm sat sé dugc dua
dén Ahnet dé danh giad thém mot lan
n{fa tdc ddng moi trudng cla viéc khoan
tham do khi da phién tai Algeria. Ong
Sahnoun khang dinh viéc khoan tham
do |a dé danh gia tiém nang khi da phién
tai Algeria va dé biét tham s6 khai thac
nguén nang lugng phi truyén théng
nay, tinh kha thi vé ky thuat va cé thé
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Hé thong dutng dng dan khi cia Sonatrach. Ngudn: ABB

kinh doanh dugc hay khéng. Sonatrach
quyét dinh chon khi da phién nham déap
Ung nhu cau khi d6t trong nudc tang tu
35 ty m? khi nam 2015 Ién 55 ty m3 khi
vao nam 2025.

B6 trudng Quy hoach lanh thé va
Méi truong Algeria, Dalila Boudjemaa,
khdng dinh khai thac khi da phién khéng
gay ra tac ddng dén moi trudng. Theo s6
liéu cda B6 Nang lugng va Mo Algeria,
trt lugng khi da phién clia nudc nay udc
dat gan 17.000 ty m?, I6n gap 4 lan tri
luong khi @6t thong thudng hién nay.

Thanh Binh (theo TTXVN)

DAM PHAN THANH LAP LIEN
DOANH KINH DOANH DAU
THO

Ngay 8/2/2015, Chu
tich kiém Téng giam déc
tam quyén Tap doan Nang
lugng Quéc gia Algeria
(Sonatrach), 6ng Said Sahn-
oun cho biét dang dam
phén véi Tap doan Dau khi
Quéc gia Venezuela (PDVSA)
dé thanh 1ap mot lién doanh
kinh doanh dau thé.

Vé van dé Venezuela tam
ngting nhap dau thé cda
Sonatrach, sy bat déng vé
giavaly do thiéu khovan cuta
PDVSA, dng Sahnoun khdng
dinh Sonatrach khéng dung
hop tac véi Venezuela. Hai
bén dang cung nhau né luc
lam viéc dé c6 su hop tac lau
dai. Cac cudc dam phan van
dang dién ra. Tuy nhién, B
Nang lugng va Mo Algeria
cho biét, viéc xuat khau dau
mo sang Venezuela sé dugc
néi lai trong nam nay hoac
cham nhat la nam 2016.

Thanh Binh (theo TTXVN)
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EU khdi dong k€ hoach thiét lap Thl frudng NAng luong chung

ien minh chau Au (EU) ngay 25/2/2015 cong bé

ké hoach thiét lap thi trudng nang lugng chung
trén toan chau luc dé gidm su phu thudc vao nguodn
cung tu Lién bang Nga va cat giam khoang 400 ty euro
(455 ty USD) cho viéc nhap khdu nang lugng dé dap ting
53% nhu cau cta khdi nay. Phé Cha tich Uy ban chau
Au (EC) Maros Sefcovic cho biét chau Au khai dong
mot du an nang lugng tham vong nhat ké tu khi tién
than cda EU ngay nay la Cong dong Than va Thép ra doi
nam 1951.

Cac ké hoach vé moét“lién minh nang lugng” gém viéc
hoan thién mét thi trudng chung, tdng cudng an ninh
nang lugng, tang hiéu qua st dung, gidam muc tiéu thu
nhién liéu héa thach va ddy manh nghién ctu cac ngudn
nang lugng mdi. Tuy nhién, nhiing no luc nham tap trung
héa chinh sach ndng lugng & chau Au c6 thé gay ra su bat
déng gilta cac nudc thanh vién muén bao vé quyén quyét
dinh vGi co cdu ndng lugng cia minh. Vi du Duic phu thudc
I6n vao khi d6t cta Lién bang Nga va dang dong clia cac
nha may dién hat nhan, Ba Lan phu thudc gan nhu hoan
toan vao cadc mé than, trong khiVuong quéc Anh nghiéng

Ké hoach ciia EU nhdm thiét Idp thi truong ndng luoing chung thdn thién véi mi truong.
Ngudn: Pedro Castellano/WWF
vé nang luong tai tao va dang dau tu manh vao cac nha
may dién hat nhan mai.

EC da kéu goi 28 nudc gat bd nhiing khac biét va tao
ra mot thi trudng chung dé dam bao nguén nang lugng ré
va than thién véi moi trudng trong tuong lai. Theo bao cdo
clia EC, viéc chuyén ddi vé can ban hé théng nang lugng
cta khu vuc sé can dau tu vao tai nguyén va cd sé ha tang

hon 1.000 ty euro vao nam 2020.
Lé Minh (theo TTXVN)

Tap trung nghién cuu loai khi gidu nang luong

nhat hién nay

GRUDIA MO THAU
CHO NHA MAY
LOC DAU DAU TIEN

Helium-3 ¢d trit higng I6n & khu viic Mare Imbrium (Bién Mua)
trén mdt tring. Nguan: ESA

Céc cudng quéc trén thé gidi dang
tap trung nghién ctu khu vuc Mare
Imbrium (Bién Mua) trén mat trang dé tim
kiém va danh gia trit lugng Helium-3 - mot
loai khi giau nang lugng nhat hién nay.

Nha khoa hoc hang dau va cuu Téng
théng An Do Abdul Kalam cho biét: Helium-3
trén mat trang c6 thé cung cap ngudn nang
lugng gdp 10 lan cac loai nhién liéu hoéa
thach trén trai dat. Cu thé, 1 tdn Helium-3 ¢c6
thé san xuat 10.000MW dién, dap uing 80%

nhu cau dién cta Tp. Tokyo (Nhat Ban) trong
1 nam; c6 khd nang sinh ra nguén nang
luong gap 1,5 l1an Tsar Bomba - qua bom hat
nhan co stic céng pha 50 - 58 megaton, gap
1.350 lan s6 bom nguyén ti tiing hay diét
cac Tp. Hiroshima va Nagasaki trong Chién
tranh thé gigilan tha Il

Helium-3 la d6ng vi phi phong xa hiém
trén trai dat do tac dong cta bau khi quyén
va tU trudng. Udc tinh, trai dat chi co khoang
100kg Helium-3 ton tai trong tu nhién va
khodng 600kg dudi dang san phdm phu
tU qua trinh phan ra cac dau dan hat nhan
st dung tritium clla My va Lién bang Nga.
Helium-3 sinh ra nhiét lugng rat cao théng
qua phan ung téng hgp nhiét hach nhung
khong phat ra cac neutron phéng xa doc hai.
Theo cac nha khoa hoc, cac loai vl khi hat
nhan thé hé méi sir dung Helium-3 tinh khiét
sé khéng tao ra hoac tao ra rat it phong xa.

Buic Minh (theo thediplomat.com)

Chinh pht Grudia
dang tim kiém nha
ddu tu dé xdy dung
nha mdy loc dau dau
tién cua nudc nay theo
phuong thuc xdy dung
- van hanh - chuyén
giao (BOT). Theo B¢
Kinh t€ va Phdt trién
Bén viing cta Grudia
(MESDG), du kién Nha
mdy sé duoc xdy dung
& Tp. Poti, bén bo Bién
Den vdi céng sudt loc
dau téi thiéu 2 triéu
tdn/ndm va di vao
hoat déng chdm nhdt
trong thdng 12/2018.
MESDG cho biét du dn
tiém ndng sé dam bao
20% san luong cua
Nha mdy sé duoc tiéu
thu & thi truong néi dia
ctia Grudia.

Xuan Son (theo OGJ)
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Thi truéng dau thé

Mac du tinh trang khiing hoang kinh té thé giéi chua
dugc phuc héi nhung nhu cau dau thé hang nam clia cac
nudc van tang nhe. Téng nhu cau dau thd cda toan thé
giGi trong nam 2014 dat gan 92,5 triéu thung/ngay va dat
cao nhat trong Quy IV (93,5 triéu thung/ngay). Téng cau
cla cac nudc phat trién (OECD) dat 45,6 triéu thung/ngay.
Trong d6, My van la nudc tiéu thu nhiéu dau thé nhat thé
giGi véi 24 triéu thung/ngay, chiém 1/4 lugng cau toan
thé gidi. Téng cau clia cac nudc ngoai khéi OECD dat 46,8
triéu thung/ngay, nhiéu nhat 1a Trung Quéc va cac nudc
dang phét trién & chau A véi 22,4 triéu thung/ngay.

Téng cung clia thé gidi nam 2014 dat 93,2 triéu thung/
ngay, trong d6 OPEC chiém 1/3 vdi 36,7 triéu thung/ngay,
cac nudc Bac My dat 18,3 triéu thung/ngay va Lién bang
Nga 13,9 triéu thung/ngay. Mét phan kha I6n trong ngudn
cung clia cac nudc Bac My cling nhu cla cac nudc dang
phét trién dugc dung cho nhu cau trong nudc, gép phan
gidm dang ké lugng dau nhap khau, con nguén cung ctia
OPEC va Lién bang Nga c6 dén 80% cung cap cho thi trudng
thé gidi. Vi vay, OPEC van chi phdi chinh thi trudng gia dau.

Theo du bao can can cung - cau dau thé thé gidi trong
nam 2015 du thua khodng 1,4 triéu thung/ngay (Bang 1).
TU thang 6/2014 dén dau nam 2015, gia dau trugt déc,
giam 60% gia tri. Nguyén nhan chd yéu chi phéi hién
tugng nay la cac yéu t6 chinh tri cing cac mau thuan kha
phtic tap lién quan dén khing hoang & Ukraine, Trung
Dong, Venezuela va su bung né ctia dau khi phién sét My.
MYy, EU c6 nhu cau danh vao nén kinh té& Lién bang Nga,
Iran, Venezuela; Saudi Arabia cing mét sé nudc Trung
Poéng 6 nhu cau ngan chan céng nghiép dau khi phi
truyén théng trén thé gisi phat trién cling nhu ngan chan
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su canh tranh clia dau Lién bang Nga, Iran, Venezuela va
cac nudc xuat khdu dau khi ngoai OPEC, cac nuéc OECD
tiéu thu dau khi 16n c6 nhu ciu gia dau khi ré dé thoat ra
khoi khiing hodng kinh té. Cac yéu t6 trén dan dén san
lugng dau clia OPEC gilt & muc cao cong hudng véi My
va cac nudc Tay Au xudt ban dau du trit chién lugce trong
IGc nén kinh té thé gidi chua thoat khoi khiing hoang nén
cung vugt cau dét bién, kéo dai.

Tl gilra thang 1 - 2/2015, gid dau bat dau cé dau hiéu
phuc héi. Trong phién giao dich ngay 27/2/2015, tai thi
trudng chau A, gia dau WTI giao thang 4 ting 84UScent
Ién 49,01USD/thuing, gia dau Brent giao cuing ky han tang
91UScent lén 60,96USD/thung (Badng 2, Hinh 1). TU Quy
11/2015 trG di, thoi tiét & My (nudc tiéu thu 1/4 dau tho
thé gidi) trd nén am ap, mua du lich bat dau, an ninh chau
Au va kinh té€ EU c6 kha nang duoc cai thién cing nhu
My khong thé dé€ cho nganh dau khi phi truyén théng clia
minh pha san nén du bao gia dau sé tang trd lai va gia dau
Brent trung binh cudi ndm 2015 sé dao ddng quanh muc
75 - 80USD/thung.

Theo bao cdo clia Ngan hang chau A (ADB): “Gia dau
giam la co héi vang cho nhiéu cai cach (kinh té - xa hoi)”.
Mac du cac du bado vé toc do tang trudng kinh t€ nam
2015 cla cac nuéc Péng Nam A &4 dugc diéu chinh ha
thédp so v6i du bao cudi nédm 2014 xuéng con 5,1 - 5,3 %
nhung c6 nhiéu kha nang phan 1én cac nén kinh t& nhap
khau dau rong & khu vuc nay sé van gilr dugc mic gia
tang GDP ngoan muc so vdi cac nudc khac trén thé gidi.

Gia dau gidam giup cho cac chuong trinh trg cap gia
nhién liéu cta Indonesia va An D6 giam nhe déng thaoi
khuyén khich cac nganh sén xuat hang hoéa xuat khau
V@i gia thanh thap c6 stic canh tranh cao hon truéc. Theo
ADB, ngay ca khi giad dau Brent xu6ng mtic 70USD/thung
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thi GDP clia cac nudc dang phat trién chau A trong nam
2015 van c6 thé taing thém 0,5%, lam phat sé gidm khoang
3,5% va can can thuong mai sé dugc cai thién dang ké. Doi
vGi cac nudc khéng cé hodc cé it san lugng dau noi dia
nhu Philippines, viéc gidm lam phat do gid nhién liéu ré
c6 thé cho phép chinh sach cai cach tién té dé phat huy
tdc dung. Tuy nhién, d6i véi cac nudc san xuat nhiéu dau
nhu Indonesia, Malaysia, Brunei thi hiéu (ing gia dau giam
c6 thé bién thién tu tich cuc dén tiéu cuc & moét ching
muc nao dé tuy theo vai tro clia nguén thu tir dau xuat
khau trong ngan sach quéc gia ciing nhu ngan sach dia
phuong cla tiing nudc.

Theo Financial Times, gia dau gidm manh da giup
Indonesia tiét kiém dugc 8 ty USD tién nhap khiu xang va
gidm dugc 1/3 s6 tién trg cap nhién liéu theo chinh sach
nang lugng ndi dia, gitp GDP clia nudc nay tang 1,1% GDP

nam 2014 va tiép tuc tang 1,5 - 2% trong nam 2015. Hoi
Dau khi Indonesia cho biét cac cong ty dau khi Indonesia
c6 thé phai cit gidm chi phi dau tu dén 20% trong nam
nay (riéng Pertamina c6 thé cat giam vén dau tu dén mét
ntia do thi€u ngan sach); dau tu nudc ngoai vao cac dé én
dau khi bién & Indonesia cling bi gidm dang ké.

Thai Lan 1a nuéc nhap khdu nang luong I6n nhat &
Pong Nam A nén dugc hudng Igi nhiéu nhat nhd gia dau
ré. Nudc nay chi chi khodng 10% GDP cho nhap khdu dau
mé trong nam 2014. Trg cap gia nhién liéu cho cac ho
nghéo khong con dang ké trong luc thu nhap tir nganh
dau khi chiém dén 3,5% ngan sach nha nudc nam 2014.
Theo Stratfor, nganh nang lugng Thai Lan dua chd yéu vao
khi dét, trong d6 70% la ti nguén nhap khiu tir Myanmar.
Vi gid khi gan chat vai gia dau nén viéc giam gia khi sé tao
ra luc ddy cho nén kinh té Thai Lan. Chi s6 lam phat cua

Bdng 1. Cung - cdu ddu mé thé gidi 2014 - 2015

Nam 2014
T Quy Quy Quy
| 1] ]|
| Cau 91,6 91,5 93,1
1 OECD 45,7 47,7 45,8
Bic My 239 236 242
Chau Au 13,0 13,4 13,9
Thai Binh Duong 8,8 7,7 7,7
2 Ngoai OECD 45,9 46,8 47,3
Lién X0 cl 4,6 4,8 5,0
Chau Au 0,6 0,7 0,7
Trung Quéc 10,1 10,3 10,4
Cac nudc chau A khac 12,2 12,2 11,9
Chau My Latinh 6,6 6,8 6,9
Trung Béng 7,8 8,2 8,6
Chau Phi 3,9 3,9 3,8
1 Cung 92,1 92,8 93,7
1 OECD 22,1 22,4 22,5
Bac My 18,1 18,6 18,8
Chau Au 3,5 3,3 3,1
Thai Binh Duong 0,5 0,5 0,5
2 Ngoai OECD 29,8 29,6 29,5
Lién X0 ci 14,0 13,8 13,8
Chau Au 0,1 0,1 0,1
Trung Quéc 4,2 4,2 4,2
Cac nudc chau A khac 3,5 34 34
My Latin 4,2 4,3 4,4
Trung Béng 1,4 1,3 1,3
Chau Phi 2,4 2,3 2,3
3 Thu thém qua xur ly 2,2 2,2 2,2
4 Dausinh hoc 1,7 2,3 2,5
Téng ngoai OPEC 55,8 56,4 56,7
OPEC 36,3 36,4 37,0
Dau thé 30,0 30,1 30,5
NGL 6,3 6,4 6,5

Nguén: International Energy Agency, Oil & Gas Journal

Don vi: triéu thing/ngay

Dubao nam 2015
Quy Ca Quy Quy Quy Quy Ca
1\ nam | ] 1] v nam
93,5 92,4 92,5 92,5 94,0 94,4 93,2
46,3 45,6 45,7 44,7 45,7 46,1 45,6
24,4 24,0 23,9 23,8 24,3 24,5 24,1
13,6 13,5 13,2 13,4 13,7 13,4 13,4
8,4 8,1 8,6 7,5 7,7 8,2 8,0
47,2 46,8 46,9 47,8 48,2 48,3 47,8
4,9 4,8 4,5 4,6 4,8 4,7 4,6
0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
10,6 10,3 10,4 10,6 10,7 10,8 10,6
12,3 12,1 12,6 12,5 12,3 12,7 12,5
6,9 6,5 6,7 6,9 7,0 7,0 6,9
7,8 8,1 7,9 84 8,8 8,2 8,3
4,0 3,9 4,1 4,1 4,0 4,2 4,1
94,1 93,2 94,2 94,6 94,6 95,1 94,6
23,1 22,5 23,3 23,3 23,3 24,1 23,5
19,2 18,7 19,5 19,6 19,6 20,2 19,7
34 33 33 3,2 3,1 34 3,2
0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,5 0,5
29,7 29,6 30,0 29,9 29,8 29,9 29,9
13,9 13,9 14,0 13,8 13,7 13,7 13,8
0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
4,1 4,2 4,2 4,2 4,2 4,2 4,2
3,4 3,4 3,5 3,4 3,5 3,5 3,5
4,5 4,4 4,6 4,7 4,7 4,7 4,7
1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
23 23 2,3 2,3 23 23 2,3
2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
2,2 2,2 1,8 2,3 2,6 2,3 2,3
57,2 56,5 57,3 57,7 57,9 58,4 57,8
36,9 36,7 36,9 36,9 36,7 36,7 36,8
30,4 30,3 30,3 30,2 30,0 30,0 30,1
6,5 6,4 6,6 6,7 6,7 6,7 6,7
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Bdng 2. Dién bién gid ddu tho ctia cdc nudc san xudt In trén thé gici

Gia trung binh/thang

Loai déu — (USD/thung)
(du bo) 1/2015 = 12/2014
OPEC basket chuin 57,1 44,38 59,46
Arab nhe - Saudi Arabia 57,90 44,47 60,13
Basrah nhe - Iraq 56,53 42,58 57,94
Bonny nhe 37°- Nigeria 61,10 48,51 63,81
Es Sider - Libya 59,96 46,76 61,53
Girassol - Angola 59,78 47,98 61,83
Iran nang - Iran 56,81 42,84 58,99
Kuwait xuat khiu - Kuwait 56,53 42,31 58,25
Marine - Qatar 57,10 45,51 59,48
Merey - Venezuela 51,96 37,96 51,17
Murban - UAE 59,38 48,41 62,27
Oriente - Ecuador 53,10 42,26 53,86
Saharan tron 44°- Algeria 60,53 47,91 62,93
Minas 34°- Indonesia 57,67 46,37 59,95
Fateh 32°- Dubai 58,24 45,57 60,25
Isthmus 33°- Mexico 60,24 45,52 59,74
Brent 38°- Anh 59,96 47,86 62,53
Urals - Nga 60,01 47,03 61,53
WTI/Brent (0,57) (3,03)
Brent/Dubai 2,29 2,28

Nguén: 0il & Gas Journal 23/2/2015
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Nguén: 0il & Gas Journal va www.oil-prices.net 2014 - 2015
Hinh 1. Dién bién gid ddu Brent va WTI tir thdng 1/2014 dén cudi thdng 2/2015
(Ban vi: USD/thiing)

Thai Lan trong thang 1/2015 c6 gid tri am, GDP tang dugc
0,5 diém, ch(i yéu la do gia dau ré.

Philippines cling la nudc hudng Igi 16n ti gid dau ré,
dac biét chinh phd nudc nay khéng con phai trg gid nang
luong mac du cac dé an dau khi bi giam dau tu. Theo ANZ
Research, gia dau ré sé giup giam lam phat trong nam
2015 dén 3%, tao co hoi cho ngan hang trung uong cla
nudc nay dé dang trién khai thuc hién chinh sach tién té
va cho phép chinh pha gia tding nguén thu bang viéc ddy
manh van tai bang dudng sat dung déng co dién.

Chi phi nang lugng véi gia ré cling c6 tac dong tich
cuc dé6i véi cac nudc nhap khau xdng dau hoan toan nhu
Singapore, Lao, Campuchia.
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Malaysia cling la nuéc nhap khiu dau rong nhung la
nudc san xuat dau 16n tha hai & Dong Nam A nén it bi
anh hudng cla gia dau ré. Gan 1/3 thu nhap cla chinh
phl Malaysia la tir ddu khi trong d6 mot nira 1a ti thué va
cac dong gop nghia vu khac cling nhu ti Igi nhuan cda
Petronas. Theo Bank of America, do gid dau khi ré nén GDP
clGia Malaysia nam 2015 sé gidm. Thang 1/2015, Chinh phu
Malaysia thong bao cat giam chi phi 1,5 ty USD khi thiéu
hut ngan sach dat muc 3,2% GDP va ha muc tang truéng
GDP du bao 6% truéc day xuéng muc 4,5 - 5,5% cho nam
2015. Tuy nhién, theo Credit Suisse, viéc thu nhap ti dau
xuat khiu gidm lai dugc bu trir do gia nhap khiu dau khi
gia ré sé giup phat trién cac nganh kinh té khac va x6a bo
viéc trg cap gia nang lugng dudi moi hinh thiic. Petronas
sé giup chinh phl cat gidm chi ngéan sach dugc 6 ty USD
trong nam 2015 va tap doan nay van git dugc muc dau tu
clng nhu chi phi diéu hanh san xuat nhu trudc ngay khi
gia dau & muc 75USD/thung.

Brunei cling bi thiét hai do gid dau giam. Nam 2013,
kim ngach xudt khdu dau thoé clia nudc nay chiém 31% va
khihoa long LNG chi€ém 37% GDP nén néu gia dau khi tiép
tuc gidm sé gay mat 6n dinh kinh té& - xa hoi nghiém trong.

Myanmar sé giam xuat khau khi dét cho Thai Lan méc
du vadn muén tang nguén thu qua phi quéa canh dan khi
dét bang duding 6ng xuat khiu sang Trung Quéc.

Tém lai, cac nudc vung Bong Nam A van hudng lgi
khi gid dau xuéng thap, dong thai co6 co héi tiét kiém tai
nguyén dau khi bang cach gidm san lugng khai thac dé
git trit luong lai trong long dat, vi day la khu vuc cé it tiém
nang dau khi trén thé gidi va gid dau khi trong dai han
chéc chan sé cao do day la ngudn tai nguyén chién lugc
khong tai tao.

Hoat déng thuong nguén

Dé& bao dam su phat trién trong dai han, cac cong ty dau
khi dang trién khai cong tac tai cau truc cho phu hap véi
nhimg bién déi ctia nén kinh té, tap trung dau tu vao nhiém
VU nang cao trt lugng xac minh, ddy manh tham do & céac
dia ban méi, cac doi tuong mdi, nhat la cac loai dau khi phi
truyén théng, song song vai cong tac tham do lai va tang
cudng thu héi dau & nhiing ving da khai thac lau nam ciing
nhu & cdc md dang di vao giai doan trudng thanh. Hoat
doéng nay da kéo theo hién tuong sap nhap mot s6 cong ty
nhé va mua ban tai sdn dau khi tuong déi séi ndi gilta cac
cobng ty dau khi quéc té va qudc gia trong thoi gian qua.

Nganh tham do khai thac dau khi trong da chat sit, da
phién sét va khi than & Bac My tién bo vugt bac nha thay
déi tu duy khoa hoc trong linh vuc dia chat dau khi cung
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cac thanh tyu céng nghé ky thuat tién tién, hién dai da
gitp My t& mét nudc nhap khiu rong vé dau khi da trg
thanh nudc xuat khau dau khi. Cac tap doan dau khi quéc
té€ dua vao thé manh vé cong nghé va tai chinh chuyén
muc tiéu hoat déng vao cac khu vuc nudc sau, cac vung
xa x6i, khé khan nhung c6 tiém nang cao va bat dau dat
dugc nhiing thanh cong I6n & Nam My, Bong Phi, Tay Phi,
vanh dai Bac Cuc. Cac tap doan dau khi quéc gia da gilr
viing vi tri tru cot trong dia ban noi dia va bat dau c6 vai
trdo khéng nhé & nudc ngoai. Lién bang Nga van la nudc
dan dau vé lugng cung dau thé vai 10,5 triéu thung dau/
ngay, ti€p theo la Saudi Arabia 9,7 triéu thung/ngay va My
8,18 triéu thung/ngay. Vi trir lugng dau xac minh toan
cau dén dau nam 2014 dat 1.200 ty thung, ndi lo vé can
kiét tai nguyén dau khi trong thé ky XXI da dugc day [ui.

Theo Qil & Gas Journal, chi phi cho tham do, khai thac
dau khi phi truyén thong & khu vuc Bac My trong nam
2014 dat khoang 199,2 ty USD, chu yéu do su gia tang
cac hgp dong dich vu, cac hoat ddng khoan ngang va cac
giéng khai thac.

Tuy nhién, do gid dau giam manh so véi ky vong nén
sang nam 2015 nhiéu cong ty dau khi I6n trén thé gidi déu
cat gidm dau tu, ban mot phan tai san dé tap trung vén
cho cac hoat déng & cac dia ban trong diém va gidm san
lugng dé thi trudng khéng du thira qua nhiéu dau.

Theo nghién ctu ctia Cowen and Co. tur s6 liéu cua
476 coéng ty dau khi, chi phi vén cho cac dy an tham do
va khai thac dau khi trén toan thé gidi du kién sé sut giam
17% xuéng con 571 ty USD vao nam 2015. Nghién ctu du
bdo gia dau WTI trung binh la 70USD/thung. Bay la dat
sut gidm chi phi toan cau 16n thi 3 ké ti nam 1985. Dot
cat gidm |6n nhat 1a 33% vao nam 1986 khi gia dau giam
manh xudng duédi 10USD/thung.

Tuy nhién, nghién ctu thira nhan rang gia dau tho
hién nay dang xoay quanh muic 50USD/thung (Oil & Gas
Journal Online, ngay 8/1/2015), cho thay ¢ rdi ro dang
ké d6i véi cac du bao nay. Néu gia dau trung binh 60USD/
thuing, chi tiéu cho tham do khai thac dau khi ctia My sé
gidm 30 - 35%.

Chi tiéu du kién sé dugc duy tri & Trung Dong, noi
sé tang nhe tir Céng ty Dau khi Quéc gia Abu Dhabi
(ADNOCQ), Céng ty Dau khi Kuwait, Saudi Aramco va Qatar
Petroleum.

Uéc tinh, 7 siéu cudng sé cat giam tir 9 - 15%, mot
phan do viéc hoan thanh cac du an LNG hodac cat gidm chi
tiéu cho cac du an nay.

Dua trén ky vong vé gia dau WTI sé dat 70USD/thung,

186 cong ty & My dugc khao sat déu dang Ién ké hoach
cat gidm chi tiéu trung binh 22% xuéng con 119 ty USD.
Cac cong ty dau khi ctia My véi muc cat giam ngan sach
I6n nhat trong nam 2015 so véi 2014 la SandRidge Energy
Inc. (63%), Whiting Petroleum Corp. (41%) va Continental
Resources Inc. (40%).

Trong khi d6, 110 céng ty dau khi ctia Canada dugc
khdo sat dang udc tinh cat giam 24%. Trong d6, Encana
Corp. du kién sé cat giam chi tiéu 47% so vGi nam 2014,
Husky Energy Inc. dy tinh sé gidm ngan sach 37%.

Shell da cat giam hon 15 ty USD chi phi trong 3 ndam
t6i dé€ giam thiéu dnh hudng gia dau thap Ién téng thu
nhap nam 2015. Nam 2015, Hess cat ngan sach dau tu co
ban 16% so va&i nam trudc, xuéng con 4,7 ty USD (trong
d0, 2,1 ty USD cho cac dé &n phi truyén théng, 1,2 ty USD
cho san xudt, 1 ty USD cho phat trién va 400 triéu USD
cho linh vuc tham do). Occidental Petroleum Corporation
(OXY) cling cat 1/3 ngan sach dau tu co ban, chi con 5,8 ty
USD trong nam 2015. Cac cong ty, tap doan dau khi quéc
té va quéc gia khac cling ap dung giai phap giam dau tu
tuong tu.

IHS Energy cho biét san lugng dau khi da chat sit & My
sé khéng tang thém vao gilta nam 2015 néu gia dau WTI &
muic dudi 60USD/thung. Hién nay, 1/4 s6 giéng khai thac
m&i da ngling san xuat khi gid dau cham miic gan 40USD/
thung va gan mot ntia s6 giéng khai thac mai cing da
diing hoat dong khi gia dau dat mdc 60USD/thung. S6
liéu nghién ctu va théng ké cho thay gan 30% sé giéng
khai thdc mdi dua vao san xuat dat diém hoa vén khi
gia dau & muic 81USD/thling. B6i véi dau khi phi truyén
théng My, diém hoa vén dugc dinh nghia la tai diém dé
gia dau chi da trang tradi cho khdu hao dau tu co ban va chi
phi diéu hanh san xuat cong véi 10% Igi nhuan.

Hoat dong mua mo va cac tai san dau khi khac dé
chudn bi phat trién khi gia dau phuc héi kha séi néi.
Chevron Mauritania Exploration Ltd da mua 30% c& phan
tai cacl6 C8,C12,C13 & vung nudc sau 1.600 - 3.000m trén
thém luc dia Mauritania tir Kosmos Energy Ltd. Santos mua
20% c6 phan & L6 R viing nudc sau 100 - 1.400m thudc
vung Sabah, Malaysia tu JX Nippon Oil & Gas Exploration
va Inpex.

Mot s6 nudc khac nhu Lién bang Nga, Trung Qudc
van tang san luogng va dau tu. Gazprom Neft bat dau khai
thac dau phién sét & thanh tao Bazhenov, phia Nam mo
Priobskoye (Tay Siberia). M6t dé an khai thac dau khi
phién sét khac tai Khu tu tri Khanty - Mansiysk ciing da di

vao hoat déng.
L deng PGS.TS. Tran Ngoc Toan (t6ng hop)
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B& co s& dur liéu khi tuong hdi van va dong dat phuc vu
hoat dong ddu khi tfrén thém luc dia Viét Nam

Céc hoat déng dau khi ctia Viét Nam chi yéu dién
ra trén thém luc dia, chiu tac ddng |6n clia cac yéu
t6 thai tiét va moéi trudng bién. Vi vay, viéc nghién ciu va
tinh toan chinh xac trong cac khau thiét k&, thi cong, van
hanh, bdo duéng va (ing ctu su c6 ngoai khai ¢6 vai tro
rat quan trong, phu thuéc vao cac di liéu, thong tin dau
vao déi vai cac yéu té tu nhién, moi trudng dugc sir dung
cho céng tac tinh todn, phan tich va danh gia ky thuat. Su
cap nhat day du va thudng xuyén hé théng di liéu sé giap
cho céc hoat déng dau khi trén bién dugc thuc hién hiéu
qua va an toan.

Trén co s do, Pai hoc Dau khi Viét Nam (PVU) da thuc
hién thanh cong dé tai “Xay dung ca s& dit liéu khi tugng
hai van déng dat tai thém luc dia Viét Nam phuc vu céng
tac thiét ké cac cdng trinh bién” do Tap doan Dau khi Viét
Nam giao. Thuc hién chi dao ctia Héi déng nghiém thu,
PVU da phaoi hgp véi cac chuyén gia cia Trung tam Hai van
- T6éng cuc Bién va Hai ddo va cac don vi trong Nganh tiép
tuc b6 sung dit liéu, bién tap sé liéu tai phan tich va déng
héa cac yéu t6 khi tuong hai van quan trac tai cac tram khi
tuong hai van khu vuc bién Trung Trung Bo va Nam Trung
B6 dé hoan chinh co s& di liéu phuc vu céng tac thiét ké
coéng trinh bién va cac hoat ddng khoan, khao sat dia chat
cla Tap doan Dau khi Viét Nam.

Phan mém quan tri co s& dir liéu 1a phan mém
desktop, cung cap ca ché quan ly, truy van co s& dit liéu
khi tugng, hai van, dong dat, dugc phat trién dua trén hé
théng théng tin dia ly ma nguén mé Quantum GIS, c6 cac
chuc nang chinh:

1. Hién thi théng tin khi tugng, hai van, déng dat

- Hién thi truc quan thong tin vé khi tuong, hai van,
dong dat tai thém luc dia Viét Nam duéi dang ban do,
bang sé liéu va biéu dé. Théng tin hién thi co thé dugc
phoéng to, thu nho, xem theo vlng, theo thoi gian, xem
cac I6p théng tin riéng |é hay chong 1én nhau;

- Théng tin dugc té chuc theo I6p bao gém I6p
théng tin vé khi tuong - hai van, |6p théng tin vé bao, cac
I6p théng tin vé dong dat (tam chén, dudng dut gay, vung
phét sinh dong dat, PGA & SA), I16p thong tin vé cac cong
trinh dau khi, 16p ban d6 phan 16 dau khi, I6p ban dé bé
dau khi, I6p ban do6 vé tinh.. ;

- M@i I6p thong tin bao gém cac déi tuong hién thi
truc quan trén ban dé nhu: viing c6 théng tin khi tuong
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- hai van, tam chan déng dat, dusdng di bao... cing véi
théng tin thudc tinh tuong tng nhu s6 liéu vé khi tugng -
hai van, cudng dé dong dat, cac thong tin vé bao... dugc
hién thi dudi dang bang biéu hodc do6 thi.

2. Truy van théng tin khi tugng, hai van, dong dat

- Cung cdp chiic nang truy van théng tin truc quan
bang cach st dung chuét dé Iua chon mot déi tugng tiép
trén ban do6 (click vao d6i tugng can truy van théng tin)
hodc dé xac dinh ban kinh bao pha ctia khu vuc can truy
van thong tin;

- DG6ivaitling I6p théng tin, phan mém cho phép loc
théng tin theo nhiéu tiéu chuin nhu loai théng tin, thoi
gian, thudc tinh ctia théng tin;

- Ngudi stt dung cling c6 thé truy van théng tin vé
khi tugng, hai van, dong dat theo 16 dau khi bang cach
cung cap tén 16 can truy van théng tin.

3. Trich xuét théng tin khi tuong, hai van, déng dat

- Cho phép in va trich xuat cac ban dé duéi dang cac
file anh va pdf kém theo ghi chd tuong tng. Cac ban dé
c6 thé dugc trich xuat véi dinh dang chuan shapefile dé
c6 thé import truc ti€p vao cac hé théng GIS;

- DG6i véi di liéu thudc tinh (s6 liéu vé khi tugng, hai
van dong dat), phan mém cho phép trich xuat dusi dinh
dang Excel va PDF.

4. Chuc nang phu tro

- Cung cédp cong cu do khoang cach va goc gilia hai
diém trén ban do;

- Cho phép két n6i tir xa dén cac hé quan tri co s di
lieu khéng gian nhu Postgres, MSSQL, Oracle dé€ hién thi
cac |6p ban do;

- Cho phép thiét lap mau sac cac déi tuong trén ban
d6 phan 16 dau khi va viung cé thong tin khi tugng, hai van
theo loai thong tin;

- HO trg hai ngén ngi tiéng Viét va tiéng Anh.

Co s& di liéu sé dugc quan ly tap trung va ngudi
duing dugc cung cap cac tai khoan va phan mém véi giao
dién danh cho ngugi st dung dé truy van théng tin ti xa.
Ngudi quan tri s&f dung giao dién riéng dé thuc hién cac
thao tac lién quan dén quan ly co s dit liéu.
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M@ hinh trién khai co s dit liéu khi tuong hdi vin déng ddt
Cao s&diliéu quan tri cac dir liéu nhu sau:

- D liéu khoéng gian dugc té chuc theo 16p, mbi
I6p cung cap théng tin vé mdt chi dé cu thé (I6p khi
tuong, hai van, |6p dong dat, 16p 16 dau khi...). Nha
quan tri st dung cac céng cu dugc cung cap dé thuc
hién cap nhat (vi tri, kich thudc, mau séc...), thém, xda
cac déi tugng truc quan cling nhu céac I16p thong tin
(khu vuc c6 théng tin khi tugng - hai van, 16 dau khi,
mé dau khi, tdm chan, dudng dut gay...). Cho phép
thuc hién s6 hoa cac ban dé truyén théng dé luu trir
vao cd s& dirliéu va import I&6p ban d6 dang vector truc

ti€p vao co s& di liéu vaGi dinh dang ho trg la shapefile,
tab, csv. DU liéu khong gian dugc qudn ly theo mé hinh
vector dé biéu dién va luu trit cac d6i tugng truc quan
nhu 16 dau khi, ving c6 thong tin khi tugng hai van,
tam chan, dudng duat gay, dudng di cla bao... Trong
md6 hinh nay, cac déi tugng dugc biéu dién dudi dang,
diém, dudng va vung.

- DU liéu phi khéng gian dugc t6 chiic va quan ly
theo mé hinh dit liéu quan hé nhdm dam bao tinh nhat
quan va toan ven théng tin. DT liéu phi khong gian dugc
lien két vai dit lieu khéng gian théng qua dinh danh cua
cac d6i tugng. Cac loai dir liéu phi khéng gian chira thong
tin vé khi tuong hai van (séng, gi6, dong chay, cudng dé
béo ....), ddng dat (cudng do, thai diém xay ra...) c6 thé
dugc cap nhat, thém, x6a dé dang bang giao dién danh
cho nha quan tri hodc import vao hé théng dé tao mai
théng tin vai s6 luong 16n.

Phan mém co s& dir liéu da hé trg cac chiic nang co
ban vé quan ly co s& di liéu khi tugng, hai van, dong dat,
song than phuc vu cac hoat dong sdn xudt trén bién (thiét
ké coéng trinh bién, khoan va khao sat dia chan). V6i muc
tiéu xay dung bd ca s& dt liéu khi tugng hdi van va dong
dat chuyén dung, nhém tac gia PVU dang tiép tuc hoan
chinh dir liéu trén co s& hop tac véi cac don vi cung cap
dirliéu cé uy tin, thuc hién bién tap va tai phan tich drliéu
dé phuc vu hiéu qua hon cho céng tac thiét ké cong trinh
bién va cac hoat déng dau khi trén bién ctia Nganh Dau
khi Viét Nam.

TS. Hoang Thinh Nhan, ThS. Tran Xuan Ha (gidi thiéu)
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PHO BIEN SANG KIEN

Tinh todn thiét k&, Idp dat va Iap trinh hé théng diéu khién DCS
tao cdc chuc nang “Trip Voting” cho cdc tin hiéu bdo vé
hé théng cdng nghé Nha may xtr ly khi Nam Cén Son

& d3dm bao van hanh an toan & muc rat cao, hé
-Dth()'ng dung khan cip (Emergency shutdown
system - ESD) dugc lap dat tai Nha may x{ ly khi Nam Con
Son dé ra lénh duing sén xuat (cuc bd hodc ca day chuyén)
trong cac trudng hgp can thiét. Tuy nhién, tir khi dua vao
van hanh (nam 2003) dén nay, Nha may xt ly khi Nam Cén
Son da 5 lan phai diing khi do cac tin hiéu bao vé bi nhiéu
hoac thiét bi bao vé hong héc dan dén bao gia, phai diing
may va mat khodng 40 phut dé c6 thé khéi phuc lai day
chuyén khi binh thuong.

Theo thiét ké ban dau, Nha may xt ly khi Nam Cén
Son ¢6 cac tin hiéu do/diéu khién cac théng s6 van hanh
(ap suat, nhiét do, muc 1dng, luu lugng...) hoat dong song
song vGi cac tin hiéu bdo vé dé dadm bao Nha may van
hanh an toan. Tuy nhién, cac tin hiéu bao vé nay co thé bi
nhiéu, bao sai, bao tin hiéu gia, kich hoat hé théng diing
khdn cdp gay duing khi anh huéng dén viéc duy tri hé
théng cung cap khi lién tuc cho cac ho tiéu thu tai Pha
MY, &nh huéng dén hiéu qua san xuat ctia Nha may.

Dé nang cao dd tin cay cap khi ctia Nha may xt ly khi
Nam Cén Son, déng thdi dam bao duy tri tiéu chudn cao
vé d6 an toan van hanh nhu thiét ké ban dau, KS. Pham
Nghiém Viét va nhém tac gid (Hoang Minh, Lé Dinh Chau,
Dinh Tién Dinh va Bui Bdo Binh) Cong ty Budng éng khi
Nam Cén Son (NCSP) da dé xuat giai phap “Tinh toan thiét
k&, 13p dat va lap trinh hé théng diéu khién DCS tao cac
chtic nang “Trip voting” cho cac tin hiéu bao vé hé théng
cdéng nghé (trong diéu kién nha may van hanh binh
thudng)”

Nhom tac gia da thiét ké, thi cong ldp dat thiét bi,
chay day, dau néi tin hiéu vao hé thong; tao thém tin hiéu
xac nhan (Voting) cho 6 chu trinh diing san xuét (loops
shutdown) dac biét quan trong; thay déi logic diéu khién
dé ra quyét dinh shutdown chi khi c6 tac déng xac nhan
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cuia hai tin hiéu yéu cau shutdown gay dimng khi; thay déi
cac trang man hinh van hanh lién quan (trén 7 may tinh);
thuc hién chay th{ cho tuing chu trinh (loop); cap nhat ban
vé, quy trinh van hanh cho gidi phdp méi. Toan b6 qua
trinh thi cong/lap dat/lap trinh hé théng DCS/chay thi
dugc thuc hién khi Nha may x{ ly khi Nam Cén Son dang
hoat déng binh thuong.

VGi nguyén ly thiét ké ci, cac tin hiéu gay diung khi
khong dugc xac nhan thi kha nang gay dung khi do cac
thiét bi do bi hong, bi nhiéu la kha cao. Khi cé tin hiéu
xac nhan, sé giam thiéu kha nang diing khi do tin hiéu
gia gay ra.

Mac du can thai gian dé€ bao dudng céc tin hiéu mai,
duy tri chiic nang bao vé theo thiét ké (vai chuc gi¢/nam)
nhung giai phap “Tinh toan thiét k&, 1ap dat va lap trinh hé
théng diéu khién DCS tao cac chic nang “Trip Voting” cho
cac tin hiéu bao vé hé théng cdong nghé” da giip Nha may
x0 ly khi Nam Cén Son duy tri 6n dinh san xuat, khéng bi
dung khi do thiét bi bao vé bi héng, nhiéu; tang d6 tin cay
cla tin hiéu diing san xuat va ca day chuyén; tang doanh
thu van chuyén khi.

Ddéc biét, viéc cac can b, ky su NCSP tu thiét ké va thi
cdng gidi phap trong diéu kién Nha may xt ly khi Nam
Con Son van hoat dong binh thudng nén khéng tén chi
phi thué chuyén gia nudc ngoai (mé phdng, lap dat, lap
trinh lai hé théng diéu khién). T6ng thoi gian thi cdng
“online” khéng can phai ding khi la 16 gid (tuong duong
V@i thoi gian van chuyén 12 triéu m? khi). Uéc tinh, sang
kién lam lgi trén 414.800 USD.

Sang kién trén dugc cong nhan la sang kién cap Tap
doan Dau khi Quéc gia Viét Nam, c6 thé 4p dung cho céc
day chuyén cong nghé c6 yéu cau duy tri dé tin cay san
Xudt rat cao, an toan cao trong cac nha may, céng trinh

dau khi. Pham Nghiém Viét



